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VERTRAG UBERttiE INTERNATIONALE ZUSiA/IEN/ 

W GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


\RBEIT AUF DEM 

RECD 07 FEB 2001 

WIPO PCT 
SBERICHT 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 34840-1 Sk/Os 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02870 


Internationales Anmeldedatum(Tag^Vfona^Ja/7^ Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/09/1999 13/11/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder natronale Klassifikation und IPK 
H04M1/73 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

HI □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
31/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.02.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/flSj D-80298 Munchen 

of* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter x*£S5^£5T\ 
Kreppel, J | ^ J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8246 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we/7 sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,4-26 ursprungliche Fassung 

3,3a eingegangen am 22/12/2000 mit Schreiben vom 21/12/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-26 ursprungliche Fassung 

27-31 eingegangen am 22/12/2000 mit Schreiben vom 21/12/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/11-1 1/1 1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-31 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-31 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -31 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Abschnitt V 

1 Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren bzw. eine Anordnung zum strom- 
sparenden Betrieb eines Kommunikationsendgerates insbesondere fur ein 
drahtloses Kommunikationssystem mit Paketvermittlung. 

Aus dem Stand der Technik (siehe EP-A-0 473 465) ist bereits ein derartiges 
Verfahren (bzw. eine entsprechende Anordnung) bekannt, bei dem in regel- 
maBigen Abstanden von der Zentrale auf einem Ankundigungskanal Mitteilungen 
ausgesendet werden, mit welchen dem Endgerat signalisiert wird, daB es von 
einem Schlafzustand in den Bereitschaftszustand iibergehen soil, um vorliegende 
Nachrichten zu empfangen. Das Endgerat befindet sich dabei in regelmaBigen 
Abstanden im Bereitschaftszustand, um den Ankundigungskanal abzuhoren. Dies 
wird durch eine Zeitgeberschaltung ermoglicht. 

Mit diesem Verfahren ist zwar eine Stromeinsparung moglich, in einem paket- 
orientierten Kommunikationssystem ist diese aber nicht ausreichend, da im 
Kommunikationsendgerat fur jedes Paket zumindest der Paketkopf abgehort 
werden muB, um zu entscheiden, ob das Paket fur das Kommunikationsendgerat 
bestimmt ist. Danach kann das Kommunikationsendgerat fur die Dauer der 
Paketubertragung gegebenenfalls in den Schlafzustand iibergehen. 

2 Aufgabe 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, die Moglichkeiten der 
Stromeinsparung in Kommunikationsendgeraten fur drahtlose Kommunikations- 
systeme zu verbessern. 

3 Losung 

Gegenuber dem Stand der Technik bietet das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. 
die entsprechende Anordnung die Moglichkeit einer erweiterten Stromspar- 
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moglichkeit, indem nicht jede Nachricht auf dem Ankundigungskanal abgehort 
wird, sondern der Ankundigungskanal nur in Abstanden abgehort wird. Hierzu 
wird ein weiterer Betriebszustand des Kommunikationsendgerates definiert. In 
diesem Zustand befindet sich das Kommunikationsendgerat in einer Schlafphase, 
wobei anordnungsgemaB ein Zahler verwendet wird, mit dem erst nach einer 
bestimmten Anzahl von Zeitintervallen der Ankundigungskanal wiederum abge- 
hort wird. 

ErfindungsgemaB wird die Zeitbasis der Kommunikationsendgerate in regel- 
maBigen Abstanden mit der Zentrale synchronisiert. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Anzahl der Zeitintervalle, nach 
denen das Kommunikationsendgerat den Ankundigungskanal wieder abhort, mit 
der Zentrale ausgehandelt werden. 

4 SchluBfolgerungen 

Die Gegenstande der unabhangigen Anspruche 1 und 27 erfullen daher die 
Erfordernisse des PCT bezuglich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit (Artikel 
33(2) und (3) PCT). Die Anspruche 2 bis 26 sowie 28 bis 31 sind von den 
Anspruchen 1 bzw. 27 abhangig und daher ebenfalls neu und erfinderisch. Die 
Gegenstande der Anspruche 1 bis 31 sind offensichtlich auch gewerblich 
anwendbar (Artikel 33(4) PCT). 
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Zustande „verbunden„ und „nicht verbunden,, gibt. Im Zustand 
„verbunden„ werden kontinuierlich Daten zwischen Netz und 
Teilnehmer ausgetauacht . Im Zustand „nicht verbunden,, mufi 
sich das Endgerat in regelmafiigen Abst&nden dariiber 
informieren, welche Basisstation aktuell am besten zu 
empfangen ist und ob ein Ruf fur ein Endgerat ankommt. 

^Einkoinmende^ Ruf e~ we'r^ 

Roaming Area ausgesandt - dieser Vorgang wird Paging genannt 
- und das Endgerat meldet sich bei der aktuell besten 
Basisstation, um den Ruf zu tibernehmen. Das Endgerat meldet 
sich selbst so lange nicht, bis es die sogenannte Roaming 
Area verlaftt, in diesem Fall muft es sich in der neuen 
Roaming Area anmelden, 

Auch in HIPERLAN Typ 1 Systemen gibt es das Verfahren zum 
Stromsparen. Es werden ebenfalls Pakete roit variabler LSnge 
ausgetauscht . Allerdings ist das MAC-Protokoll dezentral 
organisiert und jeder Teilnehmer versucht im Wettbewerb mit 
anderen, den Kanal zu belegen ahnlich wie das Ethernet MAC- 
Protokoll. Der MAC ist verbindungslos, so daft iiraner ein 
Paket erwartet werden kann. Die Adresse des Empf angers und 
die Lange des Pakets werden zu Beginn eines jeden Pakets 
versendet, so daft jeder Teilnehmer zumindest jeden dieser 
Paketkopfe abhoren mufi. Wenn er feststellt, daft das Paket 
nicht fiir ihn bestimmt ist, kann er sich ftlr die Dauer des 
Pakets, die er dem Kopf entnehraen kann, schlafen legen. Dies 
ist relativ ineffizient, da keine ISngeren Schlafphasen 
moglich sind, Zudem mufi der Kanal immer abgehfirt werden, 
auch wenn aktuell kein Verkehr auftritt (zumindest der 
Leistungspegel) . 



Aus der EP-A-0 4 73 4 65 ist eine Anordmmg zum stromsparenden 
Betrieb eines mobilen Kommunikationsendgerates bekannt. 
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Diese Anordming enthalt einen Mikroprozeasor , der dazu 
verwendet wird, Nachrichten eines Paging-Kanals zu 
decodieren void festzustellen, ob die Nachricht fttr das 
EndgerSt relevant ist. Falls die Nachricht nicht far das 
5 Endgerat bestimmt ist, geht es zwischen dem Empfang der 

Nachrichten auf dem Paging ^rKanal in einen Stromsparmodus, 
wobei zun&chst ein 2eitgeber gestartet wird, der nach Ablauf 
einer vorgegebenen Zeitdauer ein Signal erzeugt, woraufhin 
der Mikroprozessor in einen aktiven Betriebszustand iibergeht 
10 und die Nachricht auf dem Paging-Kanal empf&ngt. Zur 



30 



p aging _ Nachric ^ t und zur Resynchronisierung 
wird von der Basiastation eine Synchronisierungs-Sequenz 
gesendet . 

15 Die Anordnung gemaJi der EP-A-0 473 4 65 umfasst einen 

Entscheider, mittels dessen die zeitliche Synchronisation 
des Endger&tes in Bezug auf die von einer Zentrale 
empfangene Synchroninf orraation/Rahmensymbole steuerbar ist. 
Der Entscheider hat die Steuerusig des Endgsr&tes inn^, wenn 

20 das Endgerat von einera aktiven ersten Betriebszustand in 

einen weiteren bzw. zweiten Oder dritren Betriebszustand, 
beispielsweise eine Bereitschafts- Oder Schlafphase, 
iibergeht. Es ist weiter eine Zeitgebereinrichtung 
vcrgcschcn, die vera Entscheider auc ctcucrbar ist 

jturiigiereii. 



Vorteile der Erfindung 

Da die Kommunikation zwischen den Endgeraten bzw. zwischen 
Endgeraten und Zentrale insbesondere paketvermittelt 
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Neue Ansprtiche 27 bis 31 

27. Anordnung zum stromeparenden Betrieb eines 
Komnrunikationsendger&tes (Tl, T2,...) fiir insbesondere ein 
10 drahtloses KommunikationBBystem mit PaJcetvermittlung mit . 

folgenden Merkmalen: :/ 

- einem EntBcheider (ES) , tnittele deasen die zeitliche 

Synchronieation-dea- Endger&tea— (Ta->--T-2 T ~.-.~.4— i^-~Be-zug--auf-di-e — --- 

von einer Zentrale (Z£) empfangene 

15 Synchr oni n£ o>TTrta t i on/ RahiriensyrrJD ol e s t e u s 2rb ar ist und njelchez" 

die St^'j&^^jmg Endc^sfS.^ef! (Tl , T2 , • . » ) vcxi dsr 

eigentlichen Steuerung (ST) des Endger&tes (Tl, T2,...) 
Ciberniwmt, wenn das EndgerSt {Tl, T2, . . .) von einem aktiven 
ersten Betriebezustand in einen weiteren bzw. zweiten oder 

2G dritten Betriebszustand, beispielsweise eine 

Bereitschaf tsphase Oder Schlaf phase, libergeht, 

- einer Zeitgebereinriehtung (zi, Z2) , die vom Entscheider 
(ES) aus steuerbar ist und die ein zeitliches Fenster filr 
den Empfang der Synchroninf ormation/Rabmensymbole Sffnet, 

25 wenn eine solche zu erwarten iat ( wobei eine empfangene 

Synchxoninf onnation dazu verwendbar ist, die Zeitbasis dea 
Endger&tes (Tl, T2 # ,..) zu korrigieren, 

- einem Zahler, der das Auftreten von Ankundigungen in einem 
AnkUndigungskanal (AC), auf den das Endgerate (Tl r T2 r **») 

30 Zugriff hat, z&hlt und in Abhangigkeit der gezahlten 

Ankundigungen priift, ob das Endgerat (Tl, T2,...) den 
AnkUndigungskanal (AC) abhttren muii und dazu benGtigte 
Systemkomponenten (SK) aktivieren mufl* 

35 28. Anordnung nach Anspruch 27 r dadurch gekennzeichnet, dafl 

der ZShler (NAC) bei Nichtttbereinstimmung der gezahlten 
Anktindigungen mit einem vorgegebenen zahlerstand rticksetzbar 
ist und bewirkt, dafi das Endgerat {Tl, T2,...) weiter in 
einem weiteren bzw. zweiten oder dritten Betriebszustand 
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verbleiben kann, und daft bei Ubereinstimraung der gezahlten 
Anktindigungen mit vorgegebenem zahlerstand ein Steuersignal 
vom Entscheider (ES) zur eigentlichen Steuerung (ST) des 
EndgerStes (Tl, T2,...) iibertragbar ist, welches bewirkt, 
5 daJi Systemkomponenten (SK) zum Empfang von Anklindigungen auf 

dem Ankttndigungskanal {AO aktivierbar sind und die 
Anklindigungen auswertbar sind. 

29. Anordnung nach einem der Ansprtiche 27 bis 28, dadurch 
10 gekennzeichnet, daft bei nichtgelungener Detektion der 

S^chroj^ der - Zeittakt "der 
Zeitgebereinrichtung (Zl, Z2) selbat far Synchronzwecke 
auswertbar ist. 

15 30. Anordnung nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch 

gekennzeichnet, daft fttr eine Korrektur der Zeitbasis elites 
Endgerates <T1, T2,...) mehrere empfangene 
Synchroninformationen/Rahmensymbole zeitlich gemittelt 
werden und aus dieser Mittelung die Korrektur fUr die 

20 Zeitbasis des Endgerates (Tl, T2,...) aufbereitbar ist, 

31. Anordnung nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, daft Detektionseinrichtungen sowohl fUr 
normals Synchroninformationen/Rahmensymbole als auch fur 
25 invertierte Synchroninf ormationen/Rahmensymbole vorgesehen 

sind. 
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NARBEIT 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Arttkel 18 sowle Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwaits 
R, 34840-1 Sk/Os 


WEfTERES 8)ehe Mtttellung Qber die Ubermttttung des IntBmatJonaJen 

Recherchenbehchts (Fdimblatt PCT/ISA/220) sowle, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstBhender Punkt 5 


IrrtBrnattonaJes Aktsnzelchen 
PCT/DE 99/02870 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

10/09/1999 


(FrQhestes) Prlorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/11/1998 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dleser Internationale Recherche nberlcht wurde von der IntBmatlonaJen Recherchenbehorde ersteltt und wlrd dem Anmekter gemflB 
ArUkel 18 Qbermlttelt Elne Kopte wtrd dem Intemaflonalen BQro Qbermrttett. 

Dleser Internationale Recherche nbertcht umlaBt tnsgesamt _3 Blatter. 

[X] DarQber hlnaus Degt Ihm Jewells elne Kople der In dlesem Bertcht genanrrten Unterlagen zum Stand der Technlk bel. 



Qrundlage dee Berichts 

a. HlnslchtUch der Spractte 1st die Internationale Recherche auf der Qrundlage der tntemaUonalen AnmeWung In der Sprache 
durchgefOhrt worden v In der sle etngerelcht wurde, sofsm urtter dlesem Punkt nlcrrts anderes angegeben 1st 



b. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Internationale Recherche 1st auf der Qrundlage elner bel der Behorde elngerelchten Obersetzung der IntBmatlonalen 
Anmeldung (Regel 2&1 b)) durchgefOhrt worden. 

Hlnslchtllch der In der IrttBnrtationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amlnoetureeequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Qrundlage des Sequenzprotokoils durchgefOhrt worden, das 
| | In der Inftemattonalen Anmeldung In SchrtfDcher Form enthaften 1st 

zusammen mtt der IrrtBrnationalen Anmeldung In computenesbarer Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtragnch In schrfffllcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtragUch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die ErWarung, daS das nachtragflch elngerelchte schrtfttlche Sequenzprotokoll nlcht Qber den Offenbarungsgehatt der 
IntBrnatlonalen Anmeldung tm Anmektezeltpunkt htnausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErMArung, daB die In computenesbarer Form erfaBten Inforrnatlonen dem schrtftUchen SequenzprotDkDD errtsprechen, 
wurde vorgelegt 



2. 

a 



| | BeeUmmte Ansprflche haben elch eJa nlcht recherchlerfoar 
|~| Mangelnde BnhefUichkeft <tor Erflndung (slehe Feld II). 



(sleheFeldl). 



Hlnslchtflch der Bemlchnung der Erflndung 

| | wtrd der vom Anmelder elngerelchte Worttaut genehmlgt 
[X| wurde der Worttaut von der Behorde wte folgt festgesetzt 

VERFAHREN FOR EINEN STROMSPARENDEN BETRIEB VON K0MMUNIKATI0NSENDGERATEN 
IN EINEN INSBES0NDERE DRAHTL0SEN K0MMUNIKATI0NSSYSTEM 



5. Hlnslchlflch der Zueammenfassung 

nn wtrd der vom Anmelder elngerelchte Worttaut genehmlgt 

~~ wurde der Worttaut rtaoh Regel 38^b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| I Anmelder kartn der Behorde tnnerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses tntematlonalen 
Recherchenbertchts elne Stellungnahme vortegen. 

6. Fbigende AbbOdung der Zelctinungen 1st mlt der Zusammenfassung zu verotTentllchen: Abb. Nr. Q 

[X| wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelne der Abb. 

| | well der Anmelder eelbst kelne Abblldung vorgeschlagen hat 
| | well dleee AbbOdung die Erflndung besser kennzelchnet 
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A. KLA88IFIQERUNQ DE8 ANMELDUNQ8QEQENSX ANDES 

IPK 7 H04M1/73 H04B1/16 



Nach der Intemattonalen Patenlktasagikatton (IPK) Oder nach der natlonalen KtesaWkatton und der IPK 



IntenMftoi 



onates Aktenzetcheti 

E 99/02870 



B. RECHERCHIERTE QED1ETE 



Recherchterter MlndestprQfstofl (KJasafflkatiorresyBtem und Klasamkattonssymbole ) 

IPK 7 H04L H04N H04B 



Recherchlerte aber nteht zum MlridestprOfBtofl gehorende Veroffentllchungen, eowelt cfleee unter die recherchleiten Geblete fallen 



Wan rend der Intematlonalen Recherche konaufflerte etektrortteche Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegrtffe) 



C. ALS WE8ENTUCH ANQE8EHENE UMTERLAQEN 



Kategorie" 


Bexefchnung der VertftenUetujng, aowelt erfonterflch untsr Angabe der In Betracht kommenden TeDe 


Betr. Anapruch Nr. 


X 


EP 0 473 465 A (AUDIOVOX CORP) 


1-7, 




4. Marz 1992 (1992-03-04) 


11-13, 






16-18, 






20-22, 






25,27,31 




Spalte 1, Zelle 14 - Zelle 40 




Spalte 2, Zelle 38 - Zelle 41 






Spalte 5, Zelle 11 -Spalte 6, Zelle 39 






Spalte 6, Zelle 57 -Spalte 7, Zelle 39 




X 


EP 0 726 508 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 


1-4,6-9, 




14. August 1996 (1996-08-14) 


13, 






16-18, 






20,21, 






25-27,31 




Spalte 2, Zelle 42 -Spalte 9, Zelle 17 






-/- 





Welter© Verotterrtflchungen stnd der Forteetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamUle 



° Beeondere Kategorton von angegebenen VerBflentflchungen 

"A" Vero^nHbhung, cSe den allgemetnen Stand der Technflc deftrrfert, 
aber nteht als besondere bedeuteam anzueehenlat 

"E" arteree Dokument das )edoch eret am odor nach dem Intematlonalen 
Anmektodatum verWfentOcht worden 1st 

f VeiWfertllchung, die geelgnet 1st, elnen PrtomatBanspruch zweffelhaft er- 
echelnen zu tassen, Oder durch die das Veittfentllchungadatum etner 
anderen Im Rocherchenbertcht genannten Verotfenttlchung betegt warden 
eofl Oder die aua elnem anderen beeonderen Qrund angegeben tat (wte 
auegefflhrt) 

"O" VerOrrentBchung, die etch auf elne mOndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Aueateltung oder andere MaBnahmen bezteht 
"P" VerOffentllchung, die vor dem Intemattonalen A nmeld o da tum, aber nach 



T* Spfltere Vertfrentflchung, die nach dem Intemattonalen Anmefdedatum 
oder dem Priorttflt e datum veroflentDcht worden tet und mtt der 
Anmektung nteht toOkflert, eondem nur zum Veratandnb dee der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnztpe oder der Ihr zugrundellegenden 
Theone angegeben tot 

"X" VeroffenUlchung von beeonderer Bedeutung; die beanapruohte Erflndung 
kann alleln autarund dleser Veroftentllchung nlcht cue neu oder auf 
erftnderlecher TaUgkeB beruhend betrachtet werden 

"Y" VeroflenUlchung von beeonderer Bedeutung; die beanapruohte Erflndung 
kann nlcht ale auf erflndertocher TatJgkeft beruhend betrachtet 
werden, worm die VerOffentOchung rrat einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dtoaer Kategone In Veibtndung gebracht wtrd und 
dtoee Verbtndung for elnen Fachmann naheOegendot 

Veiuflentflchung, c3© Mltglled dereeben PatentfamMe let 



Datum dee Abacntueeee der (nternattonalen Recherche 

17. Februar 2000 


Abeendedatum dee Irtemattonalen Recherche nbertohts 

23/02/2000 


Name und Poetanechiffl der Intematlonalen Roche rchenbehorde 

Europfilechee Patontamt, P.R 6616 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV RljBWQk 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevollmachtlgter Bedleneteter 

Lardnese, A 



FocmbWt PCT/tSA/21 0 (Batt 2) (Jul 1 802) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(FortMtZurig) AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Intenwfioi 



ionAlos Aktoirolcttofi 

E 99/02870 



Kategorie* Bezelcrmuno dor VerWtentllchung, eowelt ertorderOch urter Angabe dar In BetraeJrt kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 320 398 A (NEC TECHNOLOGIES) 
17. Junl 1998 (1998-06-17) 
Selte 1, Zelle 1 -Selte 2, Zelle 13 
Selte 3, Zelle 21 -Selte 5, Zelle 14 



BRUNINGHAUS K ET AL: "Coarse frame 

synchronisation for OFDM based wireless 

communication systems" 

IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PERSONAL, 

INDOOR AND MOBILE RADIO 

COMMUNICATIONS, XX, XX, 

Bd. 2, Nr. 2, 

8. September 1998 (1998-09-08), Selten 
806-810-810, XP002112330 
1n der Anmeldung erwihnt 
das ganze Dokument 



30 

1-32 



Famtaa PCT/KASIO (Fortaatuig van em 2) (JuD 1 982) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

btforngA|on patent family mam bare 


Integutional Application No 

f^P>E 99/02870 


Patent document 
ctted In search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


EP 0473465 A 


04-03-1992 


US 5224152 A 


29-06-1993 



CA 2043118 A 28-02-1992 
FI 912298 A 28-02-1992 
JP 5095315 A 16-04-1993 



EP 0726508 A 14-08-1996 GB 2297854 A 14-08-1996 

JP 8248156 A 27-09-1996 
US 5740129 A 14-04-1998 



GB 2320398 A 17-06-1998 NONE 



Foon PCTnSMW QMttftt tarty mw) (July 1002) 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max, 12 Zeichen) R. 34840-1 Sk/Os 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren fur einen stromsparenden Betrieb von Kommunikationsendgeraten 
in einem insbesondere drahtlosen Kommunikationssystem sowie Anordnunq 


Feld Nr. II ANMELDER ™ — 


Name una Anschnrt (t amiltenname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Siaat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


| | Diese Person ist 

gleichzeitig Erfmder 


Telefonnr.: 

0711/811-33133 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


btaatsangehongkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


uies^erson ist Anmelder aile tfestim- \^ alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten [ 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1^1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 Staaten von Amerika 1 1 anseeebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER ~ 


JNarne una Anscnnn {tamilienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

VOLLMER, Vasco 
Hahnenberger Str. 20 
29471 Gartow 
DE 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notie.) 


btaatsangehongkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \7 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten ^ 


nur die Vereinigten 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 ' aneecebenen Staaten 


[X] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINS AMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT v 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 1 I Anwalt | 1 gemeinsamer 

vor den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 — 1 1 1 Vertretfr 


JName und Anschnft (F amiltenname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 

Telefaxnr.: 
Fernschreibnr: 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im obieen Feld 
1 1 eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 

Formblatt PCT/RCVim fn]*n n " : : : - 



PCT/RO/101 (Blattl) Siehe Anmerhmgen zu diesem Antragsformuh 



1 ^n^Lnmeldeamt auszuftillen 
Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Fortsetzung von Feld Nr. HI W^||EtE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ^^WDER — 

Wird keiiie^Eer fnIat>nHt>n Fotrio** AmmM .v* dj~** j v... • i . i _" 7^ — 


^> - -<s ♦ - "-'"i-' ^w>in t ^ t> jut IJt maw uiuii uem /i 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bet juristischen Personen vollstiindige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

• Wirringer Garten 2 
30880 Laatzen 
DE 


mrag nicm oeizujugen. 

Diese Person ist 
[ | nur Anmelder 

[Xj Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Ansaben nicht notis.) 


Maatsangehongkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


uiesehcison ist Anmelder | alle Bestim- j alle Bestimmungsstaaten mit 

ftir folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname , Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

SEIDEL, Guenter 
Windmuehlenstr . 5 
31141 Hildesheim 
DE 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

\/^\ Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Ansaben nicht notis. i 


btaatsangehongkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


uiesererson ist Anmelder alle Bestim- 1 alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 


X 


nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstiindige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Ansaben nicht ndti&.) 


itaatsangenongkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


ftr ZZT£ ? BeStim " Best ™^staaten ™t r™ 1 nur die Vereinigten |— | die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 1 Staaten von Am «rilr« 1 1 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
1 [ nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Ansaben nicht noti&A 


Maatsangehongkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


tofol^S^- U a,,eBCStim " | alle bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten n die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: l—i ungsstaaten LJ Ausnahme der Vereinigten Staaten LJ Staaten von Amerika LJ angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben 

Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzunesblatrt " e.^ , r- ; : 



ft 

f 




Blatt Nr.. ..3.... 



•Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



W 

Grrana, 



,9 Absatz a werden hiermit vorgenommen: 



Die folgenden Bestimmungen nach 
Regionales Patent 

□ AP ARJPO-Patent: GH GfiSna, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-PTotokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 
[><] EP Europaisches Patent: AT 6sterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CYZypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 
Q OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 

TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Lime angeben): 
I I AE Vereinigte Arabische Emirate Q LR Liberia 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
IEI 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 

BB 

BG 

BR 

BY 

CA 

CH 

CN 

CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



Albanien | | 

Armenien | | 

Osterreich ; | | 

Australien | | 

Aserbaidschan | | 

Bosnien-Herzegowina Q 

Barbados | | 

Bulgarien 

Brasilien | | 

Belarus ; | | 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein [ [ 

China | | 

Kuba Q 

Tschechische Republik [ | 

Deutschland Q 

Danemark..... [^] 

Estland 

Spanien f~] 

Finnland j~| 

Vereinigtes Konigreich Q 

Grenada | | 

Georgien Q^j 

Ghana | | 

Gambia [ | 
Kroatien 

Ungam Q 

Indonesien Q 

Israel Q 

Indien ^| 
Island 

Japan Q 

Kenia, [ [ 

Kirgisistan Q 

Demokratische Volksrepublik Korea Q 

□ 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestirnrnung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia Q^j 

Sri Lanka Q 



LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen , 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 

SE Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei ; [ 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien. 

Siidafrika 

Simbabwe 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusStzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
andercn nach dem PCT zuiassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablaufvon ISMonaten ab dem Priori tStsd a turn nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt (Die Bestatigung 
einer Bestirnrnung erfolgt durch die Einreichung einer Mittexlung. in der diese Bestirnrnung angegeben wird. und die Zahtung der Bestimmungs- und der 
Bestiitigungsgebuhr. Die Bestatigung mufi beim Anmeldeami innerhalb der Frist von J 5 Monaten eingeh en.) 
Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) " — 



Siehe Anmerkiingen zu diesem Antragsformular 



BlattNr..4 



i.Feld Nr. VI PRJORXTATSANSPRUCH □ Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben 


Anmeldedatum 
der frQheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


^j^nzeichen der 
( ^Bn Anmeldung 


Ist dj^k^ere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regid^Q^.nmeldung: * 

regionales Amt 


intern ationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile (1) 

13. November 1998 
(13.11.1998) 


198 52 26 0 6 


Bunde s r epub 1 i k 
Deutschland 






Zeile (2) 
30. Dezember 1998 
(30 .12 . 1998) 


198 6 0 R 6 R ^ 


Bunde srepublik 
Deutschland 






7 • i _ / -\ \ 
z,eile (3j 




'A 






[X] Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubiste Abschrift der oben in Zeilefnl (\ und 21 
bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International en Buro zu Ubermitteln. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als rwei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Ausfuhnmg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Dinert gewahlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Arnt) 


Feld Nr. VIH KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese international e Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 4 Blatter 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 26 Blatter 

Anspruche : 8 Blatter 

Zusammenfassung : 1 Blatter 

Zeichnungen : 11 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibune; : Blatter 

Blattzahl insgesamt : 50 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
] . Blatt fur die Gebiihrenberechnung 

2. (^) Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 

4. Q Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5. Q Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. [^] Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 ! 1 Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
— Material 

8. Q Sequenzprotokolle fiir Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 

9 15^1 Sonstige (einzeln auffiihren): 

LCJ 9 Abschriften der Voranmeldungen fur 2 Prioritatsbelege 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 8 


Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anziigeben. sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. ^ j ^ Q , ^ 

ROBERT BOSCH GMBH [/^ ' ^jijJUS Lql^ — =^-^9^ 

269/95, AV i< Vasco WLLMER Markus ^RADIMIRSCH 

v ^UeS:er SETBEL 



Vom Anmeldeamt auszufiillen 

1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


2. Zeichnungen 

| j einge-gangen: 

1 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 

- -fristgerecht'eingegangenerUnterlageri-oder-Zeichnungen- - - " - - - 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richrigstellung nach Artikel 1 1 (2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 
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sheets/fig 
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, filed with the demand, 
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□ the description, pages 
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the claims, Nos. 
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the drawings. sheets/fig 
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to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-31 YES 

NO 

YES 

NO 



1-31 



1-31 



YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Prior art 

The invention relates to a method and a system for the 
power-saving operation of a communication terminal, in 
particular for a wireless communication system that uses 
packet switching. 



The prior art (see EP-A-0 473 465) describes a method of 
this type (and a corresponding system) wherein messages are 
transmitted by the central location at regular intervals on 
a paging channel. The messages instruct the terminal to 
switch from a sleep mode to a stand-by mode in order to 
receive waiting messages. The terminal is in stand-by mode 
at regular intervals so that it can monitor the paging 
channel. This is made possible by means of a timer circuit. 

Although the prior art method does allow a power saving, 
this is not adequate in a packet-type communication system 
because the communication terminal needs to monitor at least 
the header of each data packet in order to decide which 
packets are intended for it. Thereafter the communication 
terminal can if necessary switch to sleep mode for the 
duration of the packet transmission. 
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2. 



Problem addressed 



Accordingly, the invention addresses the problem of how to 
improve the power-saving possibilities in communication 
terminals for wireless communication systems. 



3. 



Solution 



By comparison with the prior art, the claimed method and 
system offer the possibility of further power savings 



because according to the invention not every message on the 
paging channel has to be monitored; instead, the paging 
channel is only monitored at intervals. To this end, a 
further operating mode of the communication terminal is 
defined. In this mode the communication terminal is in a 
sleep phase, and the system incorporates a counter which 
ensures that monitoring of the paging channel is only 
resumed after a particular number of intervals. 

According to the invention, the timing of the communication 
terminals is synchronised with the central location at 
regular intervals . 

In a further embodiment of the invention, the number of 
intervals that are to elapse before the communication 
terminal resumes monitoring of the paging channel can be 
negotiated with the central location. 

4 . Conclusions 

The subject matter of independent Claims 1 and 27 meets the 
PCT requirements relating to novelty and inventive step (PCT 
Article 33(2) and (3)). Claims 2-26 and 28-31 depend from 
Claims 1 and 27 respectively and are therefore also novel 
and inventive. The subject matter of Claims 1-31 is clearly 
also industrially applicable (PCT Article 33(4)). 
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(57) Abstract 



The invention relates to a method for the power-saving operation of communication terminals (Tl, T2) in a communication system. 
According to said method, at least two modes of operation are defined: active, sleep and optionally stand-by. By way of an announcement 
channel (AC) the announcements of an exchange (ZE) are monitored within determined time slots and the terminals (Tl, T2) are controlled 
in terms of their modes of operation. The synchronous information/frame symbols of the exchange (ZE) are evaluated also in the sleep and 
stand-by phases. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einem Verfahren fUreinen stromsparenden Betrieb von Kommunikationsendgeraten (Tl, T2) in einem Kommunikationssystem 
werden mindestens zwei Betriebszustande definiert: aktiv, und Schlaf sowie gegebenenfalls Bereitschaft. (Jber einen Ankundtgungskanal 
(AC) werden AnkUndigungen einer Zentrale (ZE) innerhalb von festgelegten Zeitfenstern abgehdrt und danach die Endgerate (Tl, T2) in 
ihren Betriebszustanden gesteuert. Auch in den Schlafphasen bzw. Bereitschaftsphasen werden Synchroninformationen/Rahmensymbole 
der Zentrale (ZE) ausgewertet. 
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VERFAHREN FOR EINEN STOOMSPARENDEN BETRIEB VON KOMMUNIKATIONSENDGERATEN IN 
EINEM INSBESONDERE DRAHTLOSEN KOMMUNIKATIONSSYSTEM 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren fur einen 
stromsparenden Betrieb von Kommunikationsendgeraten in einem 
insbesondere drahtlosen Kommunikat ionssystem mit 
Pake tvermitt lung . 

Bei der Ubertragung von Paketen fester Lange zwischen 
Endgeraten untereinander oder in Verbindung mit einer 
Zentrale, die selbst ein Endgerat sein kann, wird ein 
gemeinsamer Ubertragungskanal benutzt. Dieser stellt 
Ubertragungskapazitat zwischen den Endgeraten und der 
Zentrale (Uplink) sowie zwischen der Zentrale und den 
Endgeraten (Downlink) zur Verfvigung. Ein Verfahren zum 
Durchfvihren einer solchen Paketiibertragung wurde in der 
deutschen Patentanmeldung 197 26120.5 [1] vorgeschlagen . 

Mogliche Medien sind ein Funkkanal oder ein passives 
optisches Netz oder Kabelverteilnetze mit koaxialen Kabeln 
und/oder Glasfasern. Das Prinzip ist in Figur 1 gezeigt . An 
der Stelle eines Endgerates kann sich auch ein Konzentrator 
mit mehreren Endgeraten befinden (Nebenstellenanlage in 
Besitz des Teilnehmers oder Netzwerk-Unit im Besitz des 
Netzbetreibers) . Im folgenden wird ohne Einschrankung der 
Allgemeinheit von Endgeraten gesprochen. Mit 1 sind die 
Teilnehmer bzw. deren Endgerate bezeichnet, mit 2 das 
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gemeinsame Ubertragungsmedium, mit 3 die Zentrale und mit 4 
das Ubertragungsnetz . In bekannten leitungsvermittelten 
Systemen, z.B. Analogtelef on, ISDN, hat jedes Endgerat einen 
eigenen Anschlufi an einen Netzknoten, wo diese Anschliisse 
5 auf eine oder wenige Leitungen gebiindelt werden, siehe Figur 

2. Das gleiche gilt fur Endgerate im ATM-Net zen (Asynchroner 
Transf ermodus) . Ein solcher Netzknoten 5 stellt im Fall von 
ATM einen ATM -Multiplexer dar. 



10 Das hier vorwiegend zu betrachtende Medium ist ein 

Funkkanal . Auf grund der Ungebundenheit an einen Ort ist es 
iiblich, daS die Endgerate z.B. Notebooks oder andere 
tragbare Gerate sind, die mit Batterien betrieben werden 
konnen . Daher ist der Stromverbrauch ein wichtiges 

15 Verkauf sargument fur solche Gerate. 



Die folgenden Ausfiihrungen wurden fur den Einsatz in ATM- 
Netzen entwickelt, konnen aber sehr wohl auch in anderen 
Net zen, wie z.B. IP- (Internet Protokoll) oder Ethernet- 
20 Net zen verwendet werden. 



Wichtig ist, da£ die Netzknoten die Unterstiitzung von 
Dienstgute garantieren. Da Pakete verschiedener Verbindungen 
verschieden schnell und zuverlassig iibertragen werden 

25 mussen, ist die Einfuhrung von Bedienstrategien notwendig. 

Zur Durchfuhrung einer solchen Bedienstrategie ist es 
notwendig, da& die Benutzung des gemeinsamen Mediums 
koordiniert vonstatten geht, was sich nur mit einer 
Zentralansteuerung bewerkstelligen laSt . Solche 

30 Medienzugrif f sprotokolle (Medium Acces Control, MAC) sind 

bekannt, siehe z.B. [2] und [3], 



35 



In GSM werden Stromsparverf ahren verwendet . Diese Verf ahren 
sind sehr einfach einzusetzen, da GSM leitungsvermittelte 
KotTimunikation bereitstellt . Das heiSt, dafi es nur die 
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Zustande „verbunden„ und „nicht verbunden,, gibt . Im Zustand 
„verbunden„ werden kontinuierlich Daten zwischen Netz und 
Teilnehmer ausgetauscht . Im Zustand „nicht verbunden„ muS 
sich das Endgerat in regelmaSigen Abstanden darixber 
inf ormieren, welche Basisstation aktuell am besten zu 
empfangen ist und ob ein Ruf fur ein Endgerat ankommt . 
Einkommende Rufe werden von alien Basisstationen in der 
Roaming Area ausgesandt - dieser Vorgang wird Paging genannt 
- und'das Endgerat meldet sich bei der aktuell besten 
Basisstation, um den Ruf zu ubernehmen. Das Endgerat meldet 
sich selbst so lange nicht, bis es die sogenannte Roaming 
Area verlaEt . In diesem Fall mu£ es sich in der neuen 
Roaming Area anmelden. 

Auch in HIPERLAN Typ 1 Systemen gibt es das Verfahren zum 
Stromsparen. Es werden ebenfalls Pakete mit variabler Lange 
ausgetauscht. Allerdings ist das MAC-Protokoll dezentral 
organisiert und jeder Teilnehmer versucht im Wettbewerb mit 
anderen, den Kanal zu belegen ahnlich wie das Ethernet MAC- 
Protokoll. Der MAC ist verbindungslos , so da£ immer ein 
Paket erwartet werden kann. Die Adresse des Empf angers und 
die Lange des Pakets werden zu Beginn eines jeden Pakets 
versendet, so da£ jeder Teilnehmer zumindest jeden dieser 
Paketkopfe abhoren muS. Wenn er feststellt, dafc das Paket 
nicht fur ihn bestimmt ist, kann er sich fur die Dauer des 
Pakets, die er dem Kopf entnehmen kann, schlafen legen. Dies 
ist relativ ineffizient, da keine langeren Schlafphasen 
moglich sind. Zudem muS der Kanal immer abgehort werden, 
auch wenn aktuell kein Verkehr auftritt (zumindest der 
Leistungspegel) . 

Vorteile der Erfindung 

Da die Kommunikation zwischen den Endgeraten bzw. zwischen 
Endgeraten und Zentrale insbesondere paketvermittelt 



• # 
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stattfindet, konnen stromsparenden Verfahren auch bei 
bestehenden Verbindungen eingesetzt werden. Durch die 
zentrale Steuerung ist es zudem moglich, da£ ein Endgerat 
zur Zentrale meldet, in welcher Weise es sich schlafen legt 
und wann es sich wieder meldet. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit Verfahren zum 
Stromsparen, die in Systemen mit zentral gesteuertem MAC 
eingesetzt werden konnen. Sie versucht, die Eigenschaf ten 
des MAC-Protokolls maximal auszunutzen und moglichst lange 
Zeiten zu erreichen, in denen die Aktivitat der Endgerate 
auf ein Minimum beschrankt werden kann. Es nutzt aus, da£ 
verschiedene stromverbrauchende Systemanteile sich sehr 
schnell aus- und wieder einschalten lassen, wahrend andere 
Teile langer brauchen, urn wieder betriebsbereit zu sein. 

Die Erfindung lost auch das Problem der Synchronisation 
zwischen Endgerat und Zentrale. Aufgrund von 
Taktungenauigkeit kann es vorkommen, da£ die Zeitreferenz 
eines Endgerates nicht synchron zur Zentrale lauf t . Daher 
ist eine Synchronisation zwischen beiden notig, die nicht 
viel Strom verbrauchen darf . 

Die Erfindung stellt ein sehr flexibles Verfahren zum 
Stromsparen dar, insbesondere dadurch, daS die Zeit sparine, 
nach der sich ein Endgerat wieder meldet, zwischen Zentrale 
und Endgerat frei ausgehandelt werden kann. 

Diese Zeitspanne hangt davon ab, wie die Summe der 
Verkehrsparameter aller Verbindungen sich auswirkt . Wenn 
viele Verbindungen mit hohen Anf orderungen an die 
Paketverzogerung offen sind, konnen diese Zeitspannen auch 
nur sehr kurz sein. Wenn es sich urn wenige Verbindungen mit 
geringen Anf orderungen an die Paketverzogerung handelt, sind 
lange Schlaf zeiten moglich. 
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Durch die Einfuhrung verschiedener Stufen von 
Schlaf zustanden, die so definiert werden, da£ die 
Einschaltzeiten verschiedener Systemkomponenten effizient 
genutzt werden, la£t sich die Betriebsbereitschaf t der 
Endgerate ohne groSen Energieauf wand optimieren. 

Durch die zeitliche Synchronisation zwischen den Endgeraten 
und der Zentrale ist eine einfache und zuverlassige 
Datenubertragung in einem Kommunikationssystem erzielbar. 
Bekannnte Verfahren sind aufgrund der nicht 

deterministischen Struktur des MAC-Protokolls nicht einfach 
zuverlassig zu implementieren oder benotigen gar den 
breitbandigen Empfang des Signals der Zentrale. 

Ankiindigungen fur Empfangen und Senden werden nur von der 
Zentrale an ein Endgerat uber einen gemeinsamen 
Ankundigungskanal gegeben. Daher kann ein Endgerat schon 
aufgrund der grundsatzlichen Struktur des MAC-Protokolls nur 
zu sehr begrenzten Zeiten aktiv werden, um die notigen 
Inf ormationen zu empfangen. Da die Signalverarbeitung auch 
im Empfangsfall recht aufwendig ist, ist der Stromverbrauch 
in diesem Fall nicht zu vernachlassigen . Dieser Anteil am 
Stromverbrauch wird bei der Erfindung dadurch minimiert, daS 
die zeitlichen Intervalle zwischen den einzelnen 
Empf angsvorgangen vergroSert werden. 
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Zeichnungen 

Anhand der weiteren Zeichnungen werden Ausf iihrungsbeispiele 

der Erfindung naher erlautert . Es zeigen 

Figur 3 die grundsatzliche Struktur eines 

Ubertragungsrahmens, von der die Erfindung ausgeht, 

Figur 4 ein Zustandsdiagramm zum Stromsparen, 

Figur 5 eine Einrichtung zur Synchronisation zwischen 

Endgerat und Zentrale, 

Figur 6 eine Beschreibung des Zustandsautomaten des 
Entscheiders , 

Figur 7 die Grundkonf igurat ion eines Ausf iihrungsbei spiel es 
mit drei Endgeraten, 

Figur 8 und Figur 9 die Ubergange zwischen den 
Betriebszustanden Bereitschaft und aktiv, 
Figur 10 ein Endgerat im Schlaf zustand, 
Figur 11 ein Synchronisationssymbol , 

Figur 12 ein Synchronisationssymbol mit Auf weckf unktion, 

Figur 13 eine Struktur fur den Austausch von 

Auf wecknachrichten, 

Figur 14 eine Auf wecksymbolf olge , 

Figur 15 die Ubermittlung der Auf weckzeiten, 

Figur 16 die Ubermittlung der Auf weckzeiten wahrend der 

Assoziierung, 

Figur 17 ein weiteres Zustandsdiagramm zum Stromsparen, 
Figur 18 ein Diagramm zur Verlangerung der Schlaf zeiten 
Figur 19 Stromsparen bei Verkehr mit konstanter Datenrate, 
Figur 20 ein Prinzip zur Glattung des Burstbetriebs . 

Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen 

Bevor auf das eigentliche erf indungsgemafce Verfahren 
eingegangen wird, wird zuvor der in Figur 3 aufgezeigte 
Ubertragungsrahmen beschrieben, von dem die Erfindung 
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ausgeht . Das Grundprinzip des DSA-Protokolls (Dynamic Slot 
Assignment) ist in der deutschen Patentanmeldung P 197 26 
120.5 [1] ausfuhrlich beschrieben. Das beschriebene 
Verfahren la£t sich sowohl fur FDD- (Frequenzduplex) als 
auch fur TDD-Systeme (Zeitduplex) anwenden. . Im folgenden 
wird ohne Einschrankung der Allgemeinheit angenommen, da£ 
die Ubertragung nach dem TDD (Time Division Duplex) -System 
erf olgt . Der physikalische Kanal ist in Zeitschlitze 
unterteilt, die jeweils einen Datenburst aufnehmen. Ein 
solcher Datenburst enthalt eine ATM- Zelle einschlieSlich dem 
notwendigen Overhead fur eine Trainingssequenz , 
Synchronisation, Vorwartsf ehlerkorrektur FEC und 
Schutzzeiten. Im Downlink-Signalisierungsburst teilt der 
zentrale Controller jedem Endgerat eine bestimmte 
Uber tragungskapazi tat in Form von Zeitschlitzen fur ein 
spezifisches Zeitintervall , SP (Signaling period) genannt, 
in Abhangigkeit von den Uber t r agungs r e s s our cenanf or derungen 
der Endgerate Tl, T2 . . zu. Die Gesamtzahl der Schlitze eines 
SP ist variabel und variiert uber der Zeit. 

Eine Uplink-Phase besteht aus einer Anzahl von Bursts, die 
von den Endgeraten gesendet werden, und einer Uplink - 
Signalisierungsphase . Wahrend der Uplink - 
Signalisierungsphase sind die Endgerate berechtigt, 
Signalisierungsmeldungen an den zentralen Controller zu 
senden, wenn sie keine reservierten Zeitschlitze zugeteilt 
bekommen haben fur die Ubermittlung innerhalb der normalen 
Bursts (Pgback-Verf ahren) . Fur die Uplink-Signalisierung ist 
Polling oder Random Access anwendbar . In der Downlink- Phase 
werden die Signalisierungs-PDU (Protocol Data Unit) und alle 
Bursts vom zentralen Controller zu den Endgeraten gesendet. 
Innerhalb einer Signalisierungs-PDU werden alle notwendigen 
Inf ormationen fur die nachste SP einschliefilich der 
Signalisierungsschlitze zu den Endgeraten ubertragen. 
Zusatzlich enthalt die Signalisierungs-PDU Feedback- 
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Meldungen fur zuvor ausgesendete Uplink - 
Signalisierinformationen, die beispielsweise fur eine 
Kollisionsauf losung oder Funktionen wie automatische 
Wiederholungsanforderung (ARQ) notwendig sind. Mit diesen 
Informationen wissen die Endgerate, wann sie Bursts senden 
diirfen und empfangen konnen. Wenn unterschiedliche Arten von 
Bursts, z.B. kurz oder lang, benutzt werden, wird die Art 
der Bursts vom zentralen Controller innerhalb der 
Signalisierungs-PDU angekiindigt . 

Die Downlink- Signal isierung ist hier das zentrale Element 
der Betrachtung. Sie wird im f olgenden Ankundigungskanal 
(Announcement Channel, AC) genannt . Ein weiteres wichtiges 
Element ist die Uplink-Signalisierung, die meist mit 
Anfragen (Requests) von Endgeraten an die Zentrale zu tun 
hat. Dieses Element wird im f olgenden Ruckkanal RC genannt. 

Das Verfahren nach der Erfindung arbeitet 

verbindungsorientiert, d.h. zwischen der Zentrale und dem 
Endgerat muE immer mindestens eine Verbindung aufgebaut 
werden, uber die dann kommuniziert werden kann. Die 
Eigenschaf ten der Verbindung werden beim Verbindungsauf bau 
ausgehandelt . So kann eine Verbindung eine konstante 
Datenrate haben, wahrend andere Verbindungen „burstartig" 
sind, d.h. es kommt mal ganz viel, dann kommt weniger oder 
auch gar nichts. Die Zeitraume zwischen Bursts konnen recht 
lang sein. 

Fur einen Nachrichtenaustausch zwischen Endgerat und 
Zentrale ist es notig, dafi die Zentrale Bescheid weifc, wann 
ein Endgerat Tl, T2 . . . den Ankiindigungskanal AC abhort, urn 
unnotige Aussendungen zu vermeiden und zudem nicht 
anzunehmen, da£ das Endgerat nicht mehr am 
Kommunikationsprozefc teilnimmt, weil es sich nicht mehr 
meldet. Moglichkeiten hier sind entweder fest vorgegebene, 
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d.h. vereinbarte Zeiten oder die Mitteilung des Endgerats, 
wann es wieder den Ankundigungskanal AC abhort. Auf jeden 
Fall muiS aber die Zentrale ZE unterrichtet werden, date das 
Endgerat sich in einen Schlaf zustand begibt, und das 
Endgerat mufi eine Bestatigung erhalten, da£ die Zentrale ZE 
dies registriert hat. 

Der Stromverbrauch wird in einem Endgerat einerseits durch 
die Signalverarbeitungsleistung, im Sendefall aber auch 
durch das HF-Teil bestimmt . Signalverarbeitung fallt sowohl 
im Sende- als auch im Empf angsf all an, wahrend das HF-Teil 
einen GroEteil des Stromverbrauchs beim Senden aufweist. Der 
Hauptteil des Stromverbrauchs des HF-Teils entsteht im 
Leistungsverstarker/Endverstarker . Dieser verbraucht zum 
einen einen Ruhestrom, der auch entsteht, wenn nichts 
gesendet wird, und zum anderen muS er die notwendige 
Sendeleistung aufbringen. Da der Ruhestrom auch dann 
entsteht, wenn nichts zu senden ist, bietet es sich an, den 
Sendeverstarker so oft auszuschalten wie mdglich. Auf der 
anderen Seite bendtigt der Sendeverstarker im allgemeinen 
relativ lange, bis er wieder betriebsbereit ist, und kann 
also nur ausgeschaltet werden, wenn die zu erwartende hohe 
Dauer lange genug ist. Dies betrifft auch andere Teile des 
Systems, z.B. Heruntertakten oder Ausblenden des Takts von 
digitaler Hardware, Oszillatoren im HF-Teil, etc. Daher 
hangt die Zeit, die ein Endgerat braucht, urn wieder 
betriebsbereit zu sein, davon ab, welche Systemanteile 
ausge s cha 1 1 e t wur den . 

Zu diesem Zweck werden erf indungsgemaS drei Zustande 
definiert, die im Zustandsdiagramm in Figur 4 zu sehen sind. 
Der Zustand aktiv bedeutet, da£ ein Endgerat bereit ist, am 
KommunikationsprozeS teilzunehmen, d.h. es hort jede 
Ankiindigung auf dem Ankundigungskanal AC, den die Zentrale 
ZE aussendet, ab. Die beiden Zustande Bereitschaft und 
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Schlaf stellen verschiedene Stufen der Inaktivitat dar, die 
sich im wesentlichen darin unterscheiden, dag im Zustand 
Schlaf mehr Systemkomponenten des Endgerats ausgeschaltet 
werden und die Aufwachzeit langer wird, weil die 
Reaktivierung der einzelnen Komponenten langer dauert . 
AuSerdem ist das Problem der zeitlichen Synchronisierung im 
Zustand Schlaf kritischer, da die zeitlichen Abstande 
zwischen abgehorten Ankundigungen auf dem Ankundigungskanal 
AC groSer sind. 

Wenn das Endgerat im Zustand aktiv ist und es die 
Verkehrsparameter der aufgebauten Verbindungen zulassen, 
kann es der Zentrale ZE mitteilen, da£ es jetzt in den 
Zustand Bereitschaft gehen mochte und jede wievielte 
Ankundigung auf dem Ankundigungskanal AC es abhdrt . Nachdem 
es die Bestatigung der Zentrale ZE erhalten hat, geht es in 
den Zustand Bereitschaft. Wenn es beim Abhoren des 
Ankiindigungskanals AC feststellt, dafc keine Nachrichten fiir 
es da sind, und selbst keine Zellen zu ubertragen hat, 
bleibt es in diesem Zustand. 

Fur den Ubergang in den Zustand aktiv gibt es zwei Anlasse: 
1. Die Zentrale ZE teilt dem Endgerat iiber den 
Ankundigungskanal AC mit, daS sie Paket/e fiir das Endgerat 
hat, und teilt gleichzeitig mit, warm diese zu empfangen 
sind. 



2. Das Endgerat selbst hat ein oder mehrere Pakete an die 
Zentrale ZE zu versenden. In diesem Fall greift das Endgerat 
auf den Ruckkanal RC zu und gibt der Zentrale zu verstehen, 
dag es in den Zustand aktiv iibergehen will und etwas zu 
ubertragen hat. Im Ankundigungskanal AC bestatigt die 
Zentrale ZE den Zustandsubergang und teilt dem Endgerat mit, 
warm es senden darf . 
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Wenn das Endgerat langere Zeit im Zustand Bereitschaft war 
und die Verkehrscharakteristik der Verbindungen es erlaubt, 
kann es in den Zustand Schlaf iibergehen. Dazu ist wiederum 
ein Nachrichtentausch mit der Zentrale ZE notig, indem das 
Endgerat der Zentrale ZE mitteilt, jede wievielte 
Ankiindigung auf dem Ankiindigungskanal AC es abhort, und eine 
Bestatigung der Zentrale ZE erhalten muS. Es ist auch 
moglich, da& das Endgerat aus dem Zustand aktiv in den 
Zustand Schlaf iibergeht . Auch in diesem Fall ist der zuvor 
geschilderte Nachrichtenaustausch zwischen Zentrale ZE und 
Endgerat notig. Es gelten im wesentlichen die Mechanismen, 
die im Zustand Bereitschaft gelten, d.h. das Endgerat hort 
den Ankiindigungskanal AC in regelmaSigen - groSeren - 
Abstanden ab und verbleibt im Zustand Schlaf, wenn nichts zu 
empfangen - oder zu versenden - ist. 

Der Auf wachvorgang - Ubergang in den Zustand aktiv - geht 
ahnlich vor sich wie aus dem Zustand Bereitschaft. Wenn das 
Endgerat selbst etwas zu versenden hat, aktiviert es die 
deaktivierten Systemkomponenten und greift auf den Riickkanal 
RC zu. Falls die Zentrale ZE etwas an das Endgerat senden 
mochte, teilt sie dies dem Endgerat in der Ankiindigung auf 
dem Ankiindigungskanal AC, von der sie weiS, da£ das Endgerat 
empfangt, mit. Da das Endgerat im Zustand Schlaf eine 
langere Zeit fur die Aktivierung vor allem des Sendezweiges 
benotigt (der Empf angszweig muE ja aktiv sein, urn den 
Ankiindigungskanal AC zu empfangen) , miissen hierfiir unter 
Umstanden Mechanismen vorgesehen werden. Ein moglicher 
Mechanismus ist die Vereinbarung einer festen Aufwachzeit, 
nach der die Zentrale ZE dem Endgerat in dem 

Ankiindigungskanal AC einfach Kapazitat zuweist. Eine weitere 
Moglichkeit ist, da£ sich das Endgerat nach dem Aufwachen im 
Riickkanal RC bei der Zentrale ZE zuriickmeldet . 
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In den Zustanden Bereitschaft und Schlaf ist es wichtig, da£ 
ein Endgerat und die Zentrale ZE zeitlich sehr genau 
synchronisiert sind, vor allem, wenn die 

Synchronisationszeitpunkte weit auseinander liegen. Dies 
wird vorraussichtlich im Zustand Bereitschaft nicht der Fall 
sein, wohl aber im Zustand Schlaf. Bei einer Taktgenauigkeit 
der Quarze von Zentrale ZE und Endgeraten von beispielsweise 
je 2 0 ppm kann ein maximal er Taktversatz von 4 0 ppm 
auftreten. Bei 50 ms Schlaf dauer kann dies bei einem 
Systemtakt von 25 MHz einen Versatz urn bis zu 44 Takte 
bedeuten und entsprechend mehr bei langeren Schlaf zeiten . Da 
die Empfangsynchronisation im allgemeinen taktgenau erfolgen 
mu£, ist der Aufwand fur die Neusynchronisation groS und 
kann unter Umstanden mehrere Signalisierungsperioden dauern. 
Nachfolgend wird aufgezeigt, wie dieses Problem 
erf indungsgemaS gelost wird. 

Wichtige Voraussetzung fur das Verfahren ist, da£ es selbst 
sehr wenig Strom verbraucht, d.h. da£ der 
Signalverarbeitungsauf wand gering ist. Eine weitere 
Voraussetzung ist, da& die Zentrale ZE regelmafcig 
Synchroninf ormat ionen , d.h. „Marken n setzt, an denen sich 
ein Endgerat orientieren kann. Es bietet sich an, diese 
Marken jeweils an den Anfang der Signalisierungsperiode SP 
zu setzen. Die Signal isierungsperiodendauer ist konstant, 
wahrend der Inhalt der Signalisierungsperiode variabel ist. 

Eine solche Marke ist in [4] beschrieben. Diese Marke eignet 
sich sehr gut fur OFDM-basierte Systeme, der Einsatz ist 
aber auch bei anderen Modulationsverf ahren moglich. Die 
Realisierung der Detektion findet vorzugsweise analog statt. 
Eine Moglichkeit sind gunstige und sehr stromsparende 
Begrenzungsverstarker, wie sie in DECT-Terminals Verwendung 
finden. Andere Detektionsverf ahren sind moglich. Das 
wichtige an diesem Verfahren ist, da£ die Detektion des 
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Rahmensymbols unabhangig von der iibrigen Signalverarbeitung 
stattf indet . Dadurch wird bei Vorkommen der Marke ein 
Ereignis ausgelost, das zur zeitlichen Synchronisation 
verwendet we r den kann. 

Das Verfahren nach [4] ist nicht zu 100% zuverlassig. Mit 
geringer Wahrscheinlichkeit kann einerseits ein Rahmensymbol 
detektiert werden, wenn keines aufgetreten ist, und 
andererseits kann es sein, daS ein Rahmensymbol aufgetreten 
ist, aber nicht detektiert wurde . Diese beiden Fehlerarten 
sind selten, konnen aber den Zahlvorgang erheblich 
beeinflussen und zu Fehlern fiihren. Daher mvissen 
Vorkehrungen getroffen werden, die es ermoglichen, diese 
Fehlerquellen zu minimieren. Dies geschieht beispielsweise 
durch den Einsatz eines oder mehrerer eigener Zeitgeber in 
Endgeraten, die mit dem Auftreten des Rahmensymbols zusammen 
eine nahezu perfekte Zuverlassigkeit gewahrleisten. Die 
Zeitgeber sind hinreichend genau uber eine Zeitdauer von 
mehreren Signalisierungsperioden. Eine mogliche Schaltung 
fur das Endgerat Tl ist in Figur 5 gezeigt. In der Mitte 
sitzt der Entscheider ES, der die gesamte zeitliche 
Synchronisation steuert . Er ist verbunden mit der 
Rahmenerkennung RE und zwei Zeitgebern Zl und Z2 . Er kann 
die Zeitgeber Zl, Z2 einerseits einstellen und erhalt 
andererseits nach deren Ablauf eine Nachricht . 
Der Mechanismus des Entscheiders ES ist eine 

Zustandsmaschine, wobei deren Zustand sowie der Wert einiger 
Variablen im Zustandsspeicher ZS abgelegt und von dort 
gelesen werden konnen. 

Ein Zahler NAC ist dem Entscheider ES zugeordnet . Der 
Entscheider ES ist mit der Steuerung ST verbunden, die 
ihrerseits mit den Systemkomponenten SK verbunden ist, an 
die eine Antenne AT angeschlossen ist. 

Wenn das Endgerat Tl in den Schlaf zustand ubergeht, ubergibt 
die Steuerung ST des Endgerats Tl die Steuerung an den 
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Entscheider ES gemafi Figur 5, der seinerseits die Steuerung 
ST des Endgerats Tl benachrichtigt , wenn es eine Ankiindigung 
im Ankiindigungskanal AC abhoren mu£. 

Der Ablauf des Zustandsdiagramms ist in Figur 6 gezeigt. Die 
verwendete Beschreibungssprache ist SDL (Standard 
Description Language) . Wenn das Endgerat Tl sich im 
Schlafzustand befindet, wartet es regelmafiig im Zustand SI 
auf den Ablauf des Zeitgebers Zl . Das Signal von Zl kommt 
immer kurz bevor das Signal der Rahmenerkennung RE erwartet 
wird. Daraufhin setzt der Entscheider ES den Zeitgeber Z2 
auf einen Wert, der kurz nach dem erwarteten Eintreffen des 
Rahmensignals liegt, und geht dann uber in den Zustand S2 . 
Durch diesen Mechanismus wird ein zeitliches Fenster 
geoffnet, in dem das Rahmensymbol erwartet wird, und somit 
falsch detektierte Rahmensymbole ausgeblendet . 

Im Zustand S2 erwartet der Entscheider ES entweder ein 
Signal von der Rahmenerkennung RE oder vom Zeitgeber Z2 . 
Wenn das Signal der Rahmenerkennung RE kommt, wird es 
benutzt, urn die Zeitbasis des Endgerats Tl zu korrigieren. 
Diese Korrektur setzt den tatsachlichen Zeitpunkt des 
Rahmensignals mit dem erwarteten Zeitpunkt in Beziehung. 
Eine hohere Genauigkeit dieser Korrektur kann durch eine 
zeitliche Mittelung uber das Auftreten mehrerer 
Rahmensymbole erreicht werden. Falls das Rahmensignal nicht 
detektiert wird, weil die Detektion der Rahmenerkennung RE 
nicht absolut zuverlassig ist, wird das Signal des 
Zeitgebers Z2 ausgewertet und somit der Takt des Zeitgebers 
Z2 als Synchroninformation benutzt. Dies stellt sicher, dafi 
jede Signalisierungsperiode mitgezahlt wird. 

AnschlieSend wird der Zahler NAC, der das Auftreten der 
Ankiindigungen im Ankiindigungskanal AC zahlt, um eins erhoht 
und gepruft, ob er mit dem Wert iibereinstimmt , zu dem das 
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Endgerat Tl die entsprechende Ankiindigung auf dem 
Ankiindigungskanal AC abhoren muS. Eine Differenz wird 
eingefiihrt, um sicherzustellen, daS das Endgerat geniigend 
Zeit hat, fur den Empfang des Ankundigungskanals AC 
benotigte Sy s t emkomponen t en zu aktivieren. Falls dieser Wert 
noch nicht erreicht ist, geht der Entscheider ES wieder in 
den Zustand SI iiber. 

Falls der Wert erreicht ist, gibt der Entscheider ES ein 
Signal an die Steuerung ST des Endgerates Tl mit der 
Anweisung, die besagte Ankiindigung auf dem Ankundigungskanal 
AC zu empfangen und auszuwerten. Falls die Auswertung 
ergibt, da£ das Endgerat Tl weiterschlaf en kann, wird der 
Zahler NAC fur das Auftreten der Ankiindigungen 
zuriickgesetzt , und das Endgerat Tl geht in den Zustand SI 
iiber. Falls es nicht weiterschlaf en soli, geht der 
Entscheider ES in Zustand S4 und wartet darauf , da£ die 
Steuerung die Anweisung gibt, wieder in den Schlaf zustand zu 
gehen. Die an S4 anschlieSenden weiteren Aktionen sind nicht 
naher ausgefuhrt. 

Die Grundkonf iguration des folgenden Ausfuhrungsbei spiels 
ist in Figur 7 gezeigt . Die Endgerate Tl, T2 und T3 sind 
asoziiert mit der Zentrale ZE und kommunizieren mit ihr 
beispielsweise iiber einen gemeinsamen Funkkanal . Die 
Zentrale ZE ist in diesem Fall an ein Netzwerk NW 
angeschlossen, was aber nicht zwingend der Fall sein mu£. 

Zunachst befinden sich alle Endgerate im Zustand aktiv. Nach 
einiger Zeit beschlie&t das Endgerat Tl, date es sich in den 
Zustand Bereitschaft begeben mdchte und jede vierte 
Ankiindigung des Ankundigungskanals AC abhoren wird, und 
teilt dies der Zentrale ZE mit, vgl . Figur 8. Die Zentrale 
ZE gibt die Bestatigung zuruck an Endgerat Tl, und Endgerat 
Tl geht in den Zustand Bereitschaft. Nun hort Endgerat Tl 



WO 00/30328 



- 16 - 



PCT/DE99/02870 



jede vierte Ankundigung des Ankundigungskanal s AC der 
Zentrale ZE ab . Beim zweiten Abhoren erhalt Endgerat Tl die 
Nachricht, da£ eine Nachricht zu empfangen ist. Endgerat Tl 
geht in Zustand aktiv und kommuniziert normal mit der 
Zentrale ZE. 

Endgerat Tl geht nun wieder in den Zustand Bereitschaft, 
siehe Figur 9. Dieses Mai wird der Ubergang zuriick in den 
Zustand aktiv durch eine Nachricht ausgelost, die Endgerat 
Tl an die Zentrale ZE iibertragen muE. 

Nun beschlieSt Endgerat T2 in den Zustand Schlaf zu gehen 
und teilt der Zentrale ZE mit, da£ es jede fiinfzigste 
Ankundigung auf dem Ankundigungskanal AC abhoren wird. Die 
Bekanntgabe und Bestatigung erfolgen wie zuvor erlautert, so 
da£ sich Endgerat T2 nun im Zustand Schlaf befindet. Ein 
Ausschnitt aus den Vorgangen ist in Figur 10 gezeigt. Unten 
ist die Aussendung der Zentrale ZE mit den Ankundigungen im 
Ankundigungskanal AC zu sehen. Die Linien daruber zeigen die 
Situation aus Sicht des Entscheiders ES im Endgerat, namlich 
die Ereignisse der Rahmendetektion und der Zeitgeber. Ganz 
oben ist der aktuelle Wert des Zahlers NAC fur die 
Ankundigungen im Ankundigungskanal AC angegeben. Kurz vor 
dem Auftreten einer Ankundigung springt Zeitgeber Zl an und 
off net ein Fenster, innerhalb dessen die Rahmendetektion 
wahrgenommen werden kann und das durch den Zeitgeber Z2 
wieder geschlossen wird. In den vier ersten dargestellten 
Fallen wird die Erhohung von NAC urn eins durch die Detektion 
des Rahmensymbols ausgelost. In der Periode, in der NAC « 33 
ist, wird irrtiimlicherweise ein Rahmensymbol detektiert, was 
aber keine Auswirkungen hat. Beim Ubergang von NAC = 34 auf 
NAC = 35 wird das Rahmensymbol nicht detektiert. Daher wird 
die Erhohung durch den Zeitgeber Z2 ausgelost. 
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des Taktes in der Zentrale ZE und des Endgerates nicht sehr 
schnell vor sich geht,-wenn ein Endgerat in einem der 
Zustande Bereitschaf toder Schlaf ist und von der Zentrale ZE 
aufgeweckt werden soil, ist es auch moglich, da& dieses 
5 Aufwecken durch Versenden einer 1-bit Inf ormation geschieht 

statt durch das Abhoren des Ankiindigungskanals AC durch das 
Endgerat. Dies ist zum Beispiel mit einer Marke ahnlich der 
Marke , die zum Zahlen der Signalisierungsperioden SP 
verwendet wird, moglich. Wesentlich dabei ist, daS auch 

10 diese Marke sich leicht und zuverlassig detektieren la£t . 

Desweiteren ist wichtig, daS sich diese zweite Marke von der 
ersten Marke zum Zahlen der Signalisierungsperioden SP in 
der Form unterscheidet, da£ sie bei der Detektion nicht 
verwechselt werden konnen. Falls mehrere Endgerate zu diesem 

15 Zeitpunkt feststellen sollen, ob sie in den Zustand Aktiv 

ubergehen sollen, wird das Auftreten der zweiten Marke so 
interpretiert , da£ mindestens eines der Endgerate, die 
aktuell betroffen sind, aufwachen soil. 

20 Nachfolgend werden noch weitere Alternativen bzw. 

Ausgestaltungen des erf indungsgemaSen Verfahrens 
beschrieben . 

Bisher wurde davon ausgegangen, daS die Zentrale ZE jeweils 
25 bis zum Erreichen desjenigen Ubertragungsrahmens wartet, in 

dem das betreffende Endgerat zuhort, urn Daten zu ubertragen. 
Diese Vorgehensweise limitiert entweder die Schlaf dauer oder 
fuhrt zu langen Wartezeiten, wenn die Zentrale ZE auEer der 
Reihe ubertragen mochte . Urn dies zu verhindern, wird 
3 0 nachfolgend ein Signal beschrieben, das von einem Endgerat 

jederzeit detektierbar ist. Dazu wird ein spezielles 
Synchronisationssignal/Rahmensymbol verwendet , welches neben 
seiner Synchronisations funkt ion auch in der Lage ist, eine 
Nachricht - insbesondere eine 1 Bit- Inf ormation - an alle 
35 Endgerate zu senden. Wie Fig. 11 zeigt, wird in einer ersten 



WO 00/30328 



• 



PCT/BE99/02870 



- 17 - 



Da es moglich ist, da£ ein Endgerat sich verzahlt hat und 
daher die falsche Ankundigung im Ankiindigungskanal AC 
abhort, ist es sinnvoll, date die Zentrale ZE die 
Ankundigung, von der sie wei£, date das Endgerat sie abhort, 
auf jeden Fall eine Nachricht fur eben dieses Endgerat 
versendet . Wenn keine Pakete fur das Endgerat warten, wird 
dem Endgerat nur mitgeteilt, daS dies die richtige 
Ankundigung war und keine Nachrichten warten. Wenn das 
Endgerat beim Abhoren des Ankiindigungskanals feststellt, daS 
es sich verzahlt hat, mu£ es kurzzeitig in den Zustand aktiv 
gehen, sich bei der Zentrale ZE melden - durch Zugriff auf 
den Ruckkanal RC - und sich zeitlich neu auf die Zentrale ZE 
synchronisieren. Anschlie£end kann es sich wieder in den 
Schlaf zustand begeben. 

Um die Auswirkungen des Verzahlens zu mildern, ist es unter 
Umstanden sinnvoll, daiS das Endgerat im Schlaf zustand immer 
mindestens drei oder mehr auf einanderf olgende Ankiindigungen 
im Ankiindigungskanal AC abhort - beispielsweise die 
Ankundigung, die es meint abhoren zu miissen, sowie die 
Ankundigung davor und die Ankundigung danach. Falls in 
keinem der Ankundigungen eine Benachrichtigung des 
Endgerates vorkommt, hat es sich verzahlt und mu£ sich bei 
der Zentrale ZE melden, um sich zeitlich neu zu 
synchroni s i er en . 

Nachfolgend werden weitere Alternativen beschrieben: 

- Das Rahmensymbol mu£ nicht wie bisher beschrieben am 
Anfang der Signalisierungsperiode SP vorkommen, sondern kann 
vielmehr irgendwo innerhalb der Signalisierungsperiode SP 
positioniert sein, 

- die Detektion des Rahmenbeginns muS nicht zwingend wie 
zuvor erfolgen, 

- es ist nicht zwingend notwendig, jede Ankundigung im 
Ankiindigungskanal AC mitzuzahlen, da das Auseinanderlauf en 



WO 00/30328 PCT/DE99/02870 

- 19 - 



Halfte der Zeit 5 fur die Rahmensynchronisation die eine 
Halfte der Bandbreite 6 mit einem Signal 7a belegt und die 
andere Halfte der Bandbreite mit keinem Signal 8a. In einer 
zweiten Halfte der Zeit 5 wird die andere Halfte der 
5 Bandbreite 6 mit einem Signal 7b belegt und die eine Halfte 

mit keinem Signal 8b. Ein derartiges 

Rahmensynchronisationssignal kann durch eine einfache 
analoge Schaltung # beispielsweise bestehend aus Filtern, die 
auf die jeweiligen Bandbreitenhalf ten abgestimmt sind, mit 
10 nachf olgender Bewertungsschaltung detektiert werden. Dies 

spart im Vergleich zur digitalen Signalverarbeitung viel 
Strom, da ein Teil oder die ganze Vorrichtung zur digitalen 
Signalverarbeitung ausgeschaltet werden kann. 

15 Zur Inf ormationsubertragung wird dieses Signal, wie Fig. 12 

zeigt, einfach invertiert. Jede Signal inversion der 
Synchroninf ormation/des Rahmensymbols wird erf indungsgemaS 
als Auf wecksymbol insbesodere fur alle schlafenden Endgerate 
verwendet, was aber nicht nur fur alle schlafenden Endgerate 

2 0 sondern auch fur andere Endgerate von Bedeutung sein kann. 

Die Erkennung des Rahmensynchronisationssymbols funtioniert 
bereits bei schlechteren Ubertragungsbedingungen ( Signal - 
Storabstand) , als sie fur die Demodulation des Datenstromes 
notwendig sind. Im normalen Betrieb wird das in Fig. 11 

25 gezeigte Symbol gesendet . Fur den Fall, da£ die Zentrale ZE 

eine Nachricht an ein oder mehrere insbesondere schlafende 
Endgerate senden mochte, aber dies nicht auf dem bisher 
beschriebenen Wege uber die periodischen aktiven Rahmen 
geschehen soli, wird ein anderes 

30 Rahmensynchronisationssymbol gemaS Fig. 12 gesendet. Es 

mussen dabei von alien Endgeraten beide Symbolarten durch 
entsprechende Detektionseinrichtungen ausgewertet werden 
konnen, um sowohl eine normal e Synchronisierung als auch die 
Detektion des Auf wecksymbols zuverlassig zu gewahrleisten. 

35 Bei Auftreten des normalen Symbols andert sich zu dem zuvor 
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beschriebenen Verfahren nichts. Bei Auftreten jedes neuen 
Aufwecksymbols gehen jedoch alle Endgerate vom Schlaf- oder 
Bereitschaf tsmodus in den Aktivmodus uber und werten einen 
der folgenden Rahmen aus, um den Grund zu erfahren, warum 



Damit die Zentrale weifc, wann sie die Endgerate nach dem 
Aufwecksymbol ansprechen kann, muS das Endgerat bei der 
Assoziierung, also beim Anmelden des Endgerates bei der 
Zentrale ZE oder bei der Anforderung des Schlafmodus 
ubertragen, nach welcher Zeitspannne es wieder im Aktivmodus 
ist. Diese Zeitspanne variiert sehr stark in Abhangigkeit 
davon, welche Komponenten des Endgerats abgeschaltet waren. 

Fig. 13 zeigt hierzu ein Ausf uhrungsbei spiel . Die Endgerate 
T2 und T3 sollen sich in einem Stromsparmodus befinden, 
wahrend Endgerat Tl aktiv ist. Wenn jetzt die Zentrale ZE 
eine Nachricht fur Terminal T3 hat, die nicht warten kann, 
bis dieses Endgerat wieder einen Rahmen abhort, sendet die 
Zentrale ZE ein Aufwecksymbol als Synchronisationssymbol . 
Daraufhin gehen die Endgerate T2 und T3 in den Aktivmodus. 
Dieser Vorgang dauert im Endgerat T2 kiirzer als im Endgerat 
T3, da im Endgerat T3 mehr Komponenten abgeschaltet waren 
oder die Aufweckzeit durch die herstellerspezif ische 
Implementierung langer ist. Da bei langeren Schlaf zeiten 
insbesondere diejenigen Komponenten deaktiviert werden, die 
sehr lange brauchen, um wieder aktiv zu sein, kann dieser 
Zeitunterschied erheblich sein. Damit die Zentrale ZE weifi, 
in welchem folgenden Rahmen es die Information fur Endgerat 
T3 senden kann, muS dieses vorher mitteilen, welche 
Aufweckzeiten, d.h. Reaktivie rungs zeiten es benotigt. Sobald 
Endgerat T2 nach der Aufwecknachricht empf angsbereit ist, 
sendet die Zentrale ZE eine Nachricht, da& das Endgerat T2 
weiterschlaf en kann, da die daten nur Endgerat 3 betreffen. 
Sobald Endgerat T3 bereit ist und sich ebenfalls gemeldet 



5 



sie aufgeweckt wurden. 
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hat, sendet die Zentrale ZE die zu iibertragenden Daten. Das 
Endgerat T3 befindet sich jetzt im Zustand aktiv. Wenn nach 
einiger Zeit keine Daten mehr von oder zum Endgerat 
iibertragen werden mussen, kann es eine erneute Schlaf anf rage 
an die Zentrale ZE senden. Fig. 14 zeigt die 
Auf wecksymbolf olge mit den unterschiedlichen 
Rahmensynchronisationssymbolen RSI und RS2 . RSI stellt 
hierbei das Synchronisationssymbol gemafi Fig. 11 dar und RS2 
das Synchronisationssymbol gema& Fig. 12. 

Am einfachsten ist es die Auf weckzeiten (wake up time) 
wahrend der Verhandlung uber die Schlaf phasen (sleep 
request) zu iibertragen. Dies ist in Fig. 15 dargestellt. Ein 
Endgerat ist hier mit „ Terminal" bezeichnet. Ein Terminal 
sendet bei der Schlaf -Anf orderung die Zeit mit, die es 
benotigt, um aus dieser Schlaf tiefe zu regenerieren 
(Auf weckzeit ) . Moglich ist auch eine Ubertragung der zum 
Aufwachen benotigten Zeit (Auf weckzeit ) wahrend der 
Assoziierung des Terminals. Dies ist in Fig. 16 dargestellt. 
Moglich ist auch diese Auf weckzeiten in Abhangigkeit der 
Lange der Schlaf phasen als Systemparameter f estzuschreiben. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, diese Lange der 
Schlaf phasen nicht zu iibertragen, sondern festzulegen, da£ 
ein Endgerat (Terminal) uber einen Random Access Channel 
(wahlfreien Zugrif f skanal) zugreift, sobald es bereit ist. 
Wenn das Auf wecksignal grundsatzlich die einzige Methode 
ist, schlaf ende Endgerat e aufzuwecken, ist eine Ubertragung 
der Lange der Schlafphasen nicht unbedingt erf orderlich . In 
diesem Fall wird ein Auf wecksymbol gesendet , wenn Daten fur 
ein Endgerat vorliegen. Das Endgerat (Terminal) kann 
seinerseits uber den Kanal mit wahlfreiem Zugriff (Uplink - 
Signal isierungskanal) Ubertragungskapazitat anfordem (Fig . 
14) . Es ist vorteilhaft, nicht ein Auf wecksymbol zwischen 
den Rahmensymbolen zu senden, sondern die beiden Symbole 
jeweils zu alternieren. D.h. zunachst wird gemaS Fig. 14 das 
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Rahmensynchronisationssymbol RSI gesendet, dann zum 
Aufwecken auf das Rahmensynchronisationssymbol RS2 
gewechselt, bis der nachste Auf weckvorgang wieder mit dem 
Rahmensynchronisationssymbol RSI eingeleitet wird. Das hat 
den Vorteil, da£ auch diejenigen Terminals aufwachen, die 
ein Rahmensynchronisationssymbol nicht oder fehlerhaft 
detektiert haben. 

Bisher wurde von drei verschiedenen Betriebszustanden: 
Aktivphase, Bereitschaf tsphase und Schlaf phase ausgegangen. 
Es ist auch moglich wie die Fig. 17 zeigt nur zwei 
Betriebszustande zu definieren, namlich eine Aktivphase und 
eine Schlafphase, in der die Bereitschaf ts- und Schlaf phasen 
zusammengefuhrt sind. Dazu kann die Zeit fur die ein 
Endgerat schlaft bis es wieder einen Broadcast Channel 
abhort liber der Zeit verandert werden. Dadurch ist es 
moglich die Schlafphasen dynamisch an das Nutzerverhalten 
anzupassen oder in Abhangigkeit von Nutzervorgaben 
einzustellen. Ein Endgerat kann dadurch jeweils so lange 
schlafen, wie es dies aufgrund seiner aktuellen Parameter 
fur sinnvoll halt. Diese Parameter sind in erster Linie die 
Parameter der Verbindungen, die das Endgerat halt, wie z.B. 
die Datenrate, die maximal zulassige Verzogerung oder die 
Zwischenankunf tszeit zwischen Datenpaketen. Der Nutzer kann 
durch manuelle Konf iguration insbesondere zugunsten langerer 
Batterielebensdauer die Dauer der Schlafphasen herauf setzen, 
nimmt dann aber grofiere Verzogerungen in der 
Datenubertragung in Kauf . Eine sukzessive Verlangerung der 
Dauer der Schlafphasen ist dann sinnvoll, wenn das 
Nutzerverhalten einen Ruckschlu£ darauf zulafct, insbesondere 
wenn das Endgerat z.B. nur noch sporadisch benutzt wird oder 
schon langere Zeit nicht benutzt wurde. Wie Fig. 18 zeigt, 
sind insbesondere zwei Sleep Timer fur unterschiedliche 
Schlafphasen - Sleep Time 1 und Sleep Time 2 - vorgesehen. 
Ein Terminal sendet dazu eine neue Schlaf anforderung (Sleep 
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request) , nachdem die Zentrale ZE die Fortsetzung des 
Schlaf modus bestatigt hat (Continue sleep) . Unter einer 
sukzessiven Verlangerung soil auch der Fall verstanden 
werden, daS die Schlafphasen zuerst geringfiigig reduziert 
5 werden, um dann anschlieteend umso mehr erhoht zu werden, 

z.B. von einer Dauer von 10 Rahmen zunachst auf 9 und 
anschlieSend auf 30. Wichtig in diesem Zusammenhang ist, da£ 
der Verlauf der Schlafphasen uber der Zeit in Summe eine 
Erhohung auf weist . 

10 

Als Parameter, die von dem Terminal selbst gesetzt werden 
und bei der Ermittlung der optimalen Schlafphasen eine Rolle 
spielen, kann der Batteriestatus genannt werden: langere 
Schlafphasen, aber dadurch schlechtere Qualitat, wie langere 
15 Wartezeiten auf Ubertragung oder beim Verbindungsauf bau bei 

nachlassender Batteriekapazitat . 

Als Beispiele kann von einem Terminal ausgegangen werden, 
das wie in Fig. 13 bei einer Zentrale ZE angemeldet ist. An 

20 diesem Terminal arbeitet ein Nutzer, der insbesondere WWW- 

Applikationen, wie z.B. Netscape oder Internet Explorer 
benutzt. Diese Applikationen haben die Eigenschaft, einen 
stark burs t art igen, d.h. schwankenden Datenstrom zu 
erzeugen. Au&erdem hat das Verhalten des Nutzers einen 

25 starken Einflufi au die zu ubertragende Datenmenge: bei 

Aufruf einer neuen Webseite werden kurz viele Daten 
iibertragen, beim Lesen dieser Seite dann fur langere Zeit 
keine mehr. Bei diesen Applikationen kann zudem, anders als 
bei Echtzeitanwendungen wie Sprache, Video, die maximal 

30 zulassige Verzogerung recht hoch gewahlt werden. Dadurch 

kann dieses Terminal haufig zwischen den Aktivitaten des 
Nutzers (Anklicken eines Links) in relativ lange 
Schlafphasen ubergehen. Wenn jetzt dieser Nutzer das 
Terminal langere Zeit verlaSt, kann die Dauer der 

3 5 Schlaf phase langsam erhoht werden. Dies fuhrt dazu, dafi 
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immer mehr Komponenten des Terminals abgeschaltet werden 
konnen . 



Bei diesem Terminal last jetzt die Batteriekapazitat nach. 
Daraufhin setzt das Terminal die Dauer der Schlafphasen 
herauf und verlangert dadurch die Funktionszeit auf Kosten 
der Ubertragungsqualitat . Dies kann auch dann passieren, 
wenn ein Nutzer das Terminal benutzt. 

Eine weitere Moglichkeit ist die Kombination der 
Verfahren. Das heist, sowohl das Nutzerverhalten als auch 
die Parameter der aktiven Verbindungen wie auch der 
Batteriezustand werden in die Ermittlung der Dauer der 
Schlafphasen einbezogen. 

Es gibt auch Datenverkehr , der nicht wie zuvor beschrieben 
burstartig, d.h. schwankend ist, sondern seine Daten mit 
grower Regelmafcigkeit sendet, z.B. Sprache . Diese entspricht 
der Diensteklasse CBR (Constant Bitrate) bei ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) . Fur die weitere Beschreibung 
erf indungsgemaSer Losungen wird die Bezeichnung dieser 
Diensteklasse beibehalten, ohne jedoch eine Einschrankung 
auf ATM vorauszusetzen. Da bei konstanter Bitrate sowohl das 
Terminal als auch die Zentrale ZE die Verkehrsparameter der 
bestehenden Verbindung kennen, ist hier eine Signal is ierung 
fur einen Stromsparbetrieb nicht mehr regelmafcig notwendig. 
Ein Terminal Tl ubertragt dabei nur einmal , da£ es zwischen 
den Ubertragungen schlaft und deshalb in dieser Zeit nicht 
fur eine au£erplanma£ige Ubertragung zur Verfiigung steht. 
Das Terminal Tl kennt den Rahmen, in dem die nachste 
Ubertragung stattf indet , siehe Fig. 19. Dabei geht das 
Terminal Tl ohne Signalisierung in den Schlaf modus. Bei 
anderen Verkehrsarten mu£ das Terminal Tl vorher aufgeweckt 
werden. Wie Fig. 19 zeigt, geht das Terminal Tl rechtzeitig 
vor einem Rahmen, in dem eine Ubertragung stattfindet - in 
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Fig. 18 in den Rahmen 1, 4 und 7... - in den Aktivmodus 
iiber, urn die Daten zu empfangen und schlaf t anschlieSend 
wieder ein. Da letztgenanntes Verfahren den notwendigen 
Signalisierungsaufwand stark reduziert, kann es nutzlich 
sein auch Nicht -CBR-Verkehr, soweit es seine 
Verkehrsparameter zulassen, zu glatten, d.h. einen Burst 
(grofie, in kurzer Zeit auftretende Datenmenge) iiber der Zeit 
zu verteilen. Dies ist in Fig. 20 dargestellt. Dadurch ist 
es moglich das Verfahren mit reduziertem 

Signalisierungsaufwand auch fur andere Diensteklassen wie 
VBR, ABR zu zu verwenden. Auch hier ist die Verwendung von 
ATM nicht zwingend. 

In einem Szenario wie unter Fig. 13 beschrieben, in dem 
viele Terminals an eine Zentrale ZE angeschlossen sind, 
jetzt nicht unbedingt im Schlaf modus , ist es vorteilhaft 
eine Moglichkeit zu haben, die Terminals in verschiedene 
Kategorien einzuteilen . 

Dazu wird das Verfahren genutzt, das fur das Stromsparen 
bereits vorhanden ist. Allerdings wird eine Schlaf - 
Bestatigung von der Zentrale ZE nur an diejenigen Terminals 
gesendet, die zusammengef asst werden. In dieser Nachricht 
teilt die Zentrale ZE mit, jeden wievielten Rahmen ein 
Terminal den Ubertragungsrahmen abhoren soil . Dadurch ist 
eine Aufteilung der zur Verftigung stehenden Datenrate auf 
viele Terminals moglich. 

AuSerdem kann ein Terminal mit einer leicht modif izierten 
Schlaf- Anordnung mitteilen, da& es nur jeden n-ten Rahmen 
abhort. Dadurch verringert sich fur dieses Terminal die 
Dienstgute, dafur ist es aber moglich, diesem Terminal den 
Zugang giinstiger anzubieten. Auch der Stromverbrauch des 
Terminals sinkt durch die haufigen Schlaf zeiten . Als 
Ausfiihrungsbeispiel sei ein Szenario wie unter Fig. 13 
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beschrieben angenommen mit vielen IP (Internet Protokoll)- 
Terminals. Diese haben die Eigenschaft, da£ sie keine 
Dienstgiite verlangen und unterstutzen. IP in der derzeit 
gebrauchlichen Version unterstutzt ausschlie£lich „Best- 
Effort", d.h. Ubertragung so gut wie moglich. Diese 
Terminals versuchen also Daten so schnell wie moglich zu 
senden. Da bei Funksystemen die Bandbreite stark limitiert 
ist, konnen diese Terminals (Endgerate) in Cluster 
aufgeteilt werden, die nur jeweils alle N Rahmen Zugriff auf 
den Funkkanal erhalten, z.B. Terminal 1 im Rahmen 1, 
Terminal 2 in Rahmen 2,... Dadurch wird der entstehende 
Verkehr stark geglattet und der Gesamtdurchsat z erhoht . 
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Anspriiche 

1 . Verf ahren fur einen stromsparenden Betrieb von 
Kommunikationsendgeraten in einem insbesondere drahtlosen 
Kommunikationssystem mit Pake tvermitt lung rnit einer Zentrale 
(ZE) , die selbst ein Endgerat sein kann und die in einem 
rahmenstrukturierten Ankundigungskanal (AC) Mitteilungen fur 
die Endgerate (Tl, T2 , ...) aussendet und in einem Ruckkanal 
(RC) Mitteilungen der Endgerate (Tl, T2 , . . . ) empfangt, mit 
f olgenden Schri tten : 

- den Endgeraten (Tl, T2 , . . . ) werden mindestens zwei 
Betriebszustande zugeordnet, wobei ein erster 
Betriebszustand eine Aktivphase definiert, in welcher ein 
Endgerat (Tl, T2 , . . . ) jede Ankizndigung im Ankundigungskanal 
(AC) abhort, und wobei ein weiterer Betriebszustand eine 
Schlaf phase definiert, in der der Ankundigungskanal (AC) nur 
in Abstanden abgehort wird, 

zu Synchronisationszwecken der Endgerate (Tl, T2, . . .) 
werden Synchroninf ormationen wie z,B. Rahmensymbole durch 
die Zentrale (ZE) ausgesendet, 
- von den Endgeraten (Tl, T2 , . . . ) werden die 
Synchroninf ormationen/ Rahmensymbole zumindest in 
Zeitabstanden auch im weiteren bzw. den weiteren 
Betriebszustand/ -zustanden zur Korrektur ihrer Zeitbasis 
ausgewertet . 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
ein zweiter Betriebszustand eine Bereitschaf tsphase 
definiert, in der der Ankundigungskanal (AC) periodisch in 
zuvor festgelegten Zeitfenstern abgehort wird, wobei einige 
Systemkomponenten (SK) eines Endgerats (Tl, T2,...) 
abgeschaltet sind, und beim weiteren Betriebszustand als 
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drittem Betriebszustand noch mehr Systemkomponenten (SK) 
abgeschaltet sind, deren Reaktivierung langer dauert als im 
zweiten Betriebszustand. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daiS ein Endgerat (Tl, T2 , . ..), das in den zweiten oder 
dritten Betriebszustand ubergehen mochte, der Zentrale (2E) 
eine entsprechende Mitteilung macht und der Zentrale (ZE) 
auch mitteilt, wann es sich wieder melden wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Ubergang vom ersten in den zweiten oder dritten 
Betriebszustand oder vom zweiten in den dritten 
Betriebszustand erst durchgefuhrt wird, wenn von der 
Zentrale (ZE) eine Bestatigung empfangen wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Zeitspanne, fur die ein Endgerat 
(Tl, T2 , . . . ) in die zweite oder dritte Betriebsphase 
iibergeht, zwischen der Zentrale (ZE) und dem entsprechenden 
Endgerat (Tl, T2 , . . . ) insbesondere in Abhangigkeit der 
Verkehrsparameter der Verbindungen ausgehandelt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Zeiten, in denen die Endgerate (Tl, 
T2, . . .) den Ankiindigungskanal (AC) abhoren, von der Zentrale 
(ZE) entweder fest vorgegeben werden oder von den Endgeraten 
(Tl, T2,...) zur Zentrale (ZE) gemeldet werden und von dort 
bestatigt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Ubergang von dem weiteren bzw. 
zweiten oder dritten Betriebszustand in den ersten 
Betriebszustand dann vorgenommen wird, wenn die Zentrale 
(ZE) dem entsprechenden Endgerat (Tl, T2,...) mitteilt, dafc 
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11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 , dadurch 
gekennzeichnet, daS die Detektion eines Rahmensymbols , 
welches vorzugsweise zu Beginn eines Rahmens gesendet wird, 
unabhangig von der iibrigen Signalverarbeitung detektiert 

5 wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Ubergangvom weiteren bzw. zweiten 
oder dritten in den ersten Betriebszustand durch Versenden 

10 einer Marke, insbesondere einer 1-bit Information, ahnlich 

dem Ankiindigungskanal (AC) vorgenommen wird, wobei sich 
diese Marke in der Form von der Marke, die zum 
Ankiindigungskanal (AC) gehort, unterscheidet . 

15 13 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch 

gekennzeichnet, da£ die Synchroninf ormationen/Rahmensymbole 
auch dazu benutzt werden Nachrichten an die Endgerate (Tl, 
T2, . . . ) , insbesondere an jene Endgerate im weiteren bzw. 
zweiten und/oder dritten Betriebszustand, zu senden. 

20 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi zur Ubertragung von Nachrichten, 
insbesondere 1-Bit- Inf ormationen, die 

Synchroninf ormationen/Rahmensymbole invertiert werden . 

25 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Nachrichten in den 

Synchroninf ormationen/Rahmensymbolen aus Auf wecksymbolen fur 
die Endgerate (Tl, T2 , . . . ) insbesondere im weiteren bzw. 
30 zweiten und/oder dritten Betriebszustand bestehen, wobei 

eine Signalinversion insbesondere fur jeden neuen 
Auf weckvorgang durchgef uhrt wird . 



16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
35 gekennzeichnet, da£ die Zeiten, fur die ein Endgerat im 
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es Datenpakete fur das Endgerat (Tl, T2,...) hat, wobei die 
Zentrale (ZE) dem Endgerat auch mitteilt, warm diese 
Datenpakete zu empf angen sind . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , da£ ein Ubergang von dem weiteren bzw. 
zweiten oder dritten in den ersten Betriebszustand dann 
vorgenommen wird, wenn ein Endgerat (Tl, T2 , . . . ) selbst ein 
oder mehrere Datenpakete an die Zentrale (ZE) senden mochte, 
wobei dieses Endgerat (Tl, T2 , . . . ) auf den Riickkanal (RC) 
zugreift und der Zentrale (ZE) mitteilt, da£ es in den 
ersten Betriebszustand iibergehen mochte und etwas zu 
iibertragen hat, und wobei die Zentrale (ZE) den 
Betriebszustandsiibergang im Ankiindigungskanal (AC) bestatigt 
und dem Endgerat (Tl, T2 , . . . ) mitteilt, warm es senden darf . 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Ubergang vom zweiten in den dritten 
Betriebszustand dann vorgenommen wird, wenn ein Endgerat 
(Tl, T2,...) langere Zeit im zweiten Betriebszustand war und 
die Verkehrscharakteristik dies zulafct, wobei dieses 
Endgerat (Tl, T2 , . . . ) der Zentrale (ZE) mitteilt, in welchen 
Abstanden es den Ankundigungskanal (AC) abhort und der 
Ubergang erst nach Bestatigung durch die Zentrale (ZE) 
vorgenommen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da£ fur den Ubergang vom weiteren bzw. 
dritten in den ersten Betriebszustand eine feste Aufwachzeit 
vereinbart wird, nach der die Zentrale (ZE) dem 
entsprechenden Endgerat (Tl, T2,...) im Ankiindigungskanal 
(AC) Kapazitat zuweist oder, da£ sich das Endgerat (Tl, 

T2 , . . . ) nach dem Aufwachen im Riickkanal (RC) bei der 
Zentrale (ZE) zuruckmeldet . 
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weiteren bzw. zweiten oder dritten Betriebszustand 
verbleiben mochte, der Zentrale (ZE) mitgeteilt werden oder 
festgelegt wird, daS ein Endgerat auf einen wahlfreien 
Zugrif f skanal zugreift, sobald es betriebsbereit ist. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekermzeichnet , da£ die Auf weckzeiten, d.h. die Zeiten, die 
ein Endgerat zum Ubergang in die- Aktivphase benotigt, der 
Zentrale (ZE) mitgeteilt werden, insbesondere wahrend der 
Aushandlung der Schlafphase oder wahrend der Assoziierung 
des Endgerates . 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekermzeichnet , da£ die Auf weckzeiten, d.h. die Zeiten, die 
ein Endgerat zum Ubergang in die Aktivphase benotigt, in 
Abhangigkeit von den Schlafphasen als Systemparameter 
festgelegt werden . 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekermzeichnet , date fur den Fall, da£ Endgerate 
ausschlieSlich durch Auf wecksymbole reaktiviert werden, eine 
Ubertragung der Dauer der Schlafphasen unterbleibt und die 
Auf wecksymbole dann gesendet werden, wenn Daten fur ein 
Endgerat vorliegen. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Dauer der Schlafphasen dynamisch an 
das Nutzerverhalten angepasst werden oder in Abhangigkeit 
von Nutzervorgaben eingestellt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Schlafphasen sukzessive verlangert werden, wenn ein 
Endgerat nur noch sporadisch benutzt wird oder schon langere 
Zeit nicht mehr benutzt wurde, wobei eine Verlangerung 
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insbesondere so clef iniert wird, dafi der Verlauf der 
Schlafphasen liber der Zeit in Summe eine Erhohung auf weist . 

22. Verfahren nach Anspruch 2 0 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Schlafphasen zugunsten einer 
langeren Batterielebensdauer der Endgerate verlangert 
werden . 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet , da£ insbesondere bei Betrieb mit annahernd 
konstanter Datenrate der Ubergang in eine Schlafphase ohne 
Signalisierung erfolgt und ein Ubergang in eine Aktivphase 
ohne vorherige Auswertung eines Aufwecksymbols vorgenommen 
wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Verringerung des 

Signal isierungsauf wandes burstartiger Datenverkehr uber der 
Zeit verteilt wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, da£ Endgerate (Tl, T2,...) in verschiedene 
Kategorien eingeteilt werden und da£ die Zentrale (ZE) den 
Endgeraten (Tl, T2 . . . ) einer Kategorie jeweils mitteilt 
jeden wievielten Ubertragungsrahmen ein Endgerat abhoren 
soil. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, da£ Endgerate (Tl, T2,...) in verschiedene 
Kategorien eingeteilt werden und da£ die Zentrale (ZE) in 
Abhangigkeit der Kategorie verschiedene Diensteguten 
zuteilt . 
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27. Anordnung zum stromsparenden Betrieb eines 
Kommunikationsendgerates (Tl, T2 , . . . ) fur insbesondere ein 
drahtloses Kommunikationssystem mit Paketvermittlung mit 

f olgenden Merkmalen : 

- einem Entscheider (ES) , mittels dessen die zeitliche 
Synchronisation des Endgerates (Tl, T2,...) in Bezug auf die 
von einer Zentrale (ZE) empfangene 

Synchroninf ormation/Rahmensymbole steuerbar ist und welcher 
die Steuerung des Endgerates (Tl, T2 , . . . ) von der 
eigentlichen Steuerung (ST) des Endgerates (Tl, T2 , . , , ) 
ubernimmt, wenn das Endgerat (Tl, T2 , . . . ) von einem aktiven 
ersten Betriebszustand in einen weiteren bzw. zweiten oder 
dritten Betriebszustand, beispielsweise eine 
Bereitschaf tsphase oder Schlaf phase, iibergeht, 

- einer Zeitgebereinrichtung (Zl, Z2) , die vom Entscheider 
(ES) aus steuerbar ist und die ein zeitliches Fenster fiir 
den Empfang der Synchroninf ormation/Rahmensymbole off net, 
wenn eine solche zu erwarten ist, wobei eine empfangene 
Synchroninf ormat ion dazu verwendbar ist, die Zeitbasis des 
Endgerates (Tl, T2 , . . . ) zu korrigieren. 

28. Anordnung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ein Zahler (NAC) vorgesehen ist, der das Auftreten von 
Ankiindigungen in einem Ankundigungskanal (AC) , auf den das 
Endgerate (Tl, T2,...) Zugriff hat, zahlt und in 
Abhangigkeit der gezahlten Ankiindigungen priift, ob das 
Endgerat (Tl, T2,...) den Ankundigungskanal (AC) abhoren muS 
und dazu bendtigte Systemkomponenten (SK) aktivieren mufi. 

29. Anordnung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Zahler (NAC) bei Nichtubereinstimmung der gezahlten 
Ankiindigungen mit einem vorgegebenen Zahlerstand riicksetzbar 
ist und bewirkt, daS das Endgerat (Tl, T2,...) weiter in 
einem weiteren bzw. zweiten oder dritten Betriebszustand 
verbleiben kann, und daS bei Ubereinstimmung der gezahlten 
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Ankundigungen mit vorgegebenem Zahlerstand ein Steuersignal 
vom Entscheider (ES) zur eigentlichen Steuerung (ST) des 
Endgerates (Tl, T2 , . . . ) ubertragbar ist, welches bewirkt, 
dalS Systemkomponenten (SK) zum Empfang von Ankundigungen auf 
dem Ankundigungskanal (AC) aktivierbar sind und die 
Ankundigungen auswertbar sind. 

30. Anordnung nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet , da£ bei nichtgelungener Detektion der 
Synchroninformation/Rahmensymbole der Zeittakt der 
Zeitgebereinrichtung (21, Z2) selbst fur Synchronzwecke 
auswertbar ist . 

31. Anordnung nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, da£ fur eine Korrektur der Zeitbasis eines 
Endgerates (Tl, T2,...) mehrere empfangene 
Synchroninf ormationen/Rahmensymbole zeitlich gemittelt 
werden und aus dieser Mittelung die Korrektur fur die 
Zeitbasis des Endgerates (Tl, T2,...) aufbereitbar ist. 

32. Anordnung nach einem der Anspriiche 27 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, da£ Detektionseinrichtungen sowohl fur 
normale Synchroninf ormationen/Rahmensymbole als auch fur 
invertierte Synchroninf ormationen/Rahmensymbole vorgesehen 
sind. 
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New Description Introduction - pages 3 and 3a 

modes are "connected" and "not connected/' In the "connected" 
mode, data is exchanged continuously between the network and 
subscriber. In the "not connected" mode, the terminal must be 
notified at regular intervals about which base station is 
currently the best to receive and whether a call is arriving 
for a terminal. Incoming calls are sent out by all the base 
stations in the roaming area - this process is known as paging 
- and the terminal logs on with the best base station for 
receiving the call at the moment. The terminal does not log on 
until it leaves the roaming area. In this case, it must log on 
in the new roaming area. 

There is also a power saving method in HIPERLAN type 1 
systems. Packets of variable length are also exchanged in this 
method. However, the MAC protocol is organized decentrally and 
each subscriber attempts to occupy a channel in competition 
with other subscribers, as in Ethernet MAC protocol. MAC is 
connectionless, so that a packet can always be expected. The 
address of the receiver and the length of the packet are sent 
at the beginning of each packet, so that each subscriber must 
monitor each of these packet headers at least. If the 
subscriber finds that the packet is not intended for it, it 
can sleep for the duration of the packet, which can be derived 
from the header. This is relatively inefficient because longer 
sleep phases are impossible. In addition, the channel must 
always be monitored (at least the power level), even if there 
is currently no traffic. 

European Patent Application 0 473 465 describes an arrangement 
for power saving operation of a mobile communication terminal. 
This arrangement contains a microprocessor which is used to 
decode messages of a paging channel and to determine whether 
the message is relevant for that terminal. If the message is 
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not intended for this terminal, the terminal goes into a power 
saving mode between reception of the messages on the paging 
channel, where first a timer is started and generates a signal 
after a predetermined period of time has elapsed, whereupon 
the microprocessor goes into an active mode and receives the 
message on the paging channel. The base station sends a 
synchronization sequence for detecting the paging message and 
for resynchronization . 

The arrangement according to European Patent Application 
473,465 includes a decision circuit by means of which the 
synchronization of the terminal can be controlled with respect 
to the synchronization information/frame symbols received by a 
master station. The decision circuit occupies the controller 
of the terminal when the terminal goes from an active first 
operating mode into another operating mode, i.e., a second or 
third operating mode, e.g., a standby or sleep phase. A timer 
which is controlled by the decision circuit and corrects . . . 
[omission] is also provided. 

Advantages of the Invention 

Since communication between terminals or between terminals and 
the master station takes place especially as a packet 
switching 
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New Claims 2 7 through 31 

27. An arrangement for power saving operation of a 
communication terminal (Tl, T2 , etc.) in particular for a 
wireless communication system having packet switching, 
comprising the following features: 

- a decision circuit (ES) by which the synchronization of the 
terminal (Tl, T2 , etc.) can be controlled with respect to the 
synchronization information/ frame symbols received by a master 
station (ZE) , and which assumes the control of the terminal 
(Tl, T2, etc.) from the actual controller (ST) of the terminal 
(Tl, T2, etc.) when the terminal (Tl, T2 , etc.) goes from an 
active first operating mode into another operating mode, i.e. 

a second or third operating mode, e.g., a standby mode or a 
sleep mode, 

- a timer device (Zl, Z2) which can be controlled by the 
decision circuit (ES) and which opens a time window for 
receiving synchronization information/frame symbols when such 
is to be expected, received synchronization information being 
useable to correct the time base of the terminal (Tl, T2 , 

etc . ) , 

- a counter which counts the occurrence of announcements on an 
announcement channel (AC) to which the terminal (Tl, T2 , etc.) 
has access, and depending on the counted announcements, checks 
whether the terminal (Tl, T2 , etc.) must monitor the 
announcement channel (AC) and must activate the system 
components (SK) required for this. 

28. The arrangement according to Claim 27, 

wherein the counter (NAC) can be reset if the counted 
announcements do not match a predetermined counter reading and 
it allows the terminal (Tl, T2 , etc.) to remain in another 
operating mode, i.e., in a second or third operating mode, and 
if the counted announcements do match the predetermined 
counter reading, a control signal can be transmitted from the 
decision circuit (ES) to the actual controller (ST) of the 
terminal (Tl, T2 , etc.) which causes system components (SK) to 



NY01 372790 v 1 



REVISED PAGE 



THIS PAGE BUNK (vmo, 




be activatable for receiving announcements on the announcement 
channel (AC) and causes the announcements to be analyzable. 

29. The arrangement according to one of Claims 2 7 through 28, 
wherein the clock rate of the timer device (Zl, Z2) can itself 
be analyzed for synchronization purposes if detection of 
synchronization information/frame symbols has failed. 

30. The arrangement according to one of Claims 27 through 29, 
wherein several received synchronization information/ frame 
symbols are averaged over time for a correction of the time 
base of a terminal (Tl, T2 , etc.), and the correction for the 
time base of the terminal (Tl, T2 , etc.) can be processed from 
this average. 

31. The arrangement according to one of Claims 27 through 30, 
wherein detection devices are provided for normal 
synchronization information/frame symbols as well as for 
inverted synchronization information/frame symbols. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE99/02870 



I . Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of (Substitute 
sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in 
this report as "originally filed" and are not annexed to the 
report since they do not contain amendments ) : 



the description, pages 

1, 2, 4-26 as originally filed 

3, 3a as received on 12/22/2000 

with the letter of 12/21/2000 



the claims, Nos . 

1-26 as originally filed 

27-31 as received on 12/22/2000 

with the letter of 12/21/2000 

the drawings, sheets/fig. 
1/11-11/11 as originally filed 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE99/02870 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; citations 
and explanations supporting such statement 



1 . STATEMENT 

Novelty (N) Claims 1-31 YES 



Claims 



NO 



Inventive Step (IS) 



Claims 



1-31 



YES 



Claims 



NO 



Industrial Applicability (IA) Claims 

Claims 



1-31 



No 



YES 



2 . 



CITATIONS AND EXPLANATIONS 



See Supplementary Page . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
SUPPLEMENTARY PAGE 

International Application No. PCT/DE99/02870 



Re section V: 

1 . Related art 

The present invention relates to a method and an 
arrangement for power saving operation of a communication 
terminal, in particular for a wireless communication 
system with packet switching. 

Such a method (and a corresponding arrangement) is 
already known from the related art (see European Patent 
Application A-473465) , where messages are sent at regular 
intervals from the central control unit on an 
announcement channel, signaling to the terminal that it 
should change from a standby mode to a standby mode to 
receive messages . The terminal is then in a standby mode 
at regular intervals to monitor the announcement channel . 
This is made possible by a timer circuit. 

Although it is possible to save on power with this 
method, this is not sufficient in a packet-oriented 
communication system, however, because at least the 
header of the packet must be monitored for each packet in 
the communication terminal to decide whether the packet 
is intended for the communication terminal. Then the 
communication terminal may optionally go into the sleep 
mode for the duration of the packet transmission. 
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2 . 



Obj ect 



Thus, the object of the present invention is to improve 
the possibilities of conserving power in communication 
terminals for wireless communication systems. 



3 . 



Achievement 



In comparison with the related art, the method according 
to the present invention and the corresponding 
arrangement offer the possibility of greater conservation 
of power by not monitoring each message on the 
announcement channel but instead monitoring the 
announcement channel only at intervals. Another operating 
mode of the communication terminal is defined for this 
purpose. In this mode, the communication terminal is in a 
sleep mode, where a counter is used in the arrangement so 
that the announcement channel can be monitored again only 
after a certain number of intervals. 

According to the present invention, the time base of the 
communication terminals is synchronized with the central 
control unit at regular intervals. 

In a refinement of the invention, the number of intervals 
after which the communication terminal monitors the 
announcement channel again can be negotiated with the 
central control unit. 

4 . Conclusions 

The objects of independent Claims 1 and 27 therefore meet 
PCT requirements with regard to novelty and inventive 
merit (Article 33(2) and (3) PCT). Claims 2 through 26 
and 2 8 through 31 depend on Claims 1 and 2 7 and are 
therefore also novel and inventive. The objects of Claims 
1 through 31 obviously also have commercial applicability 
(Article 33 (4) PCT) . 
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